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Invited Lectures /| Wyktady zaproszone

Przemystaw Biecek, Warsaw University of Technology & University of Warsaw

Title: Explanatory Models Analysis

Abstract:

Anscombe's quartet is a great illustration of the need to enrich models with data visualisation. Through
a simple example, it shows that data visualisation is very useful, or even essential, in the statistical analysis
of data.

Today, after 50 years, we are witnessing a real revolution in the number and variety of predictive models that
are being developed for the most diverse applications. These models are increasingly complex with a number
of coefficients that effectively make them impossible to understand. Problems with understanding a model
occur with as few as 10 coefficients, but today's DNN models often have thousands, millions or billions
of coefficients.

In this talk, | will present the reasons why it is useful to visualise predictive models not only to understand
them, but also to improve them. Then | will discuss situations when this is needed, most often enforced by
emerging regulations such as the Al-act being discussed in the European Union. Then | will present selected
tools that can be used to visualise predictive models, which are increasingly being developed under the
umbrella of eXplainable Artificial Intelligence (XAl). These techniques can be used to visualise a single model,
a pair of models (e.g. during champion-challenger analysis) or a larger set of models (e.g. during Rashomon
set analysis).

Francesca Greselin, University of Milano-Bicocca

Title: Measuring income inequality via percentile relativities

Abstract:

"The rich are getting richer" implies that the population income distributions are getting more right skewed
and heavily tailed. For such distributions, the mean is not the best measure of the center, but the classical
indices of income inequality, including the celebrated Giniindex, are all mean-based. In view of this, Professor
Gastwirth sounded an alarm back in 2014 by suggesting to incorporate the median into the definition of the
Gini index, although noted a few shortcomings of his proposed index. In the present paper we make a further
step in the modification of classical indices and, to acknowledge the possibility of differing viewpoints, arrive
at three median-based indices of inequality. They avoid the shortcomings of the previous indices and can be
used even when populations are ultra-heavily tailed, that is, when their first moments are infinite. The new
indices are illustrated both analytically and numerically using parametric families of income distributions, and
further illustrated using capital incomes coming from 2001 and 2018 surveys of fifteen European countries.
We also discuss the performance of the indices from the perspective of income transfers.



Tadeusz Trzaskalik, University of Economics in Katowice

Title: Reference points in multiobjective, multistage decision making

Abstract:

Multiple-criteria decision-making (MCDM) is a sub-discipline of operations research that explicitly evaluates
multiple conflicting criteria in decision making. One branch of MCDM is multiobjective dynamic programming.
In the presentation multiobjective, multistage decision processes are taken into consideration. Vector
multistage criterion function consists of multistage components. Multistage components consist of stage
criteria. Process realization a* is Pareto optimal, if it does not exists any other process realization which is better
than a*. Such a definition is widely applied in MCDM.

There are some shortcomings when applying such an approach to control multistage multiobjective decision
processes. Decision makers are often interested not only in multistage values of criteria, but stage values of
criteria are also equally or even more important for them. This is the motivation for my up-to-date research
related to application of reference points to the analysis of these processes.

Reference points are not new in MCDM. The first step was looking for solutions which are the closest to the
ideal point or another point in the decision space pointed by a decision maker. Such an approach can be found
in the compromise programming as well as in the goal programming. Applying ideal point method we often
find solutions which are not the same as solutions which are the most distant from the anti-ideal (nadir) point.
This is the a reason why ideal and anti-ideal solutions were considered simultaneously. The next step was to use
two sets of reference points - the first of them consists of “good” objects and the second one consists of “bad”
objects. Such an approach can be named Bipolar approach.

Multistage Bipolar Method, which is original MCDM method derived for control multiobjective, multistage
decision processes. Stage realizations of the process are taken into considerations as well as the multistage
realizations. The decision maker is asked to give stage sets of good and bad objects. The method consists of the
following steps:

Step 1. Stage process realizations are compared with reference objects. Well known procedures, as Electre,
Promethee and APH can be employed. Then the position of each process realization with respect to the bipolar
stage reference system is established.

Step 2. Relationships in the set of multistage process realizations are established.

Step 3. Multistage process realizations are assigned to predefined classes.

Step 4. The final solution is pointed from the multistage process realization belonging to the class with the
smallest number.

Step 5. The procedure of testing Pareto-optimality for the obtained realization is performed. If this solution is
not Pareto-optimal, the set of better Pareto optimal solutions is generated. It is up to the decision maker to
make a final choice.



Papers [ Referaty

Sesjallla

Elzbieta Gotata, Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu

Tytuk: Konsekwencje pomiaru ludnosci w ocenie ptodnosci kobiet w Polsce

Streszczenie: Celem referatu jest przedstawienie konsekwencji pomiaru ludnosci dla oceny ptodnosci kobiet
w Polsce. Dodatkowym zamierzeniem jest ukazanie wptywu przejetych definicji ludnosci dla oceny
zréznicowania ptodnosci wedtug wieku oraz w ujeciu terytorialnym. W badaniu wykorzystano dane GUS,
Eurostatu oraz Human Fertility Database. Kontynuacja innych badar i analiz demograficznych postuzyty do
wskazania zmiany wzorcéw ptodnosci kolejnych generacji.

Badanie przeprowadzono w kontekscie oceny jakosci wynikéw powszechnego spisu ludnoscii mieszkari 2021
oraz Rozporzadzenia Komisji Europejskiej ws. europejskich statystyk ludnosci i mieszkari. W badaniu
wykorzystano dane GUS, Eurostatu oraz Human Fertility Database.

W badaniu wykorzystano metody analizy demograficznej, przekrojowej i kohortowej. Odwotano sie do
podstawowych zasad konstrukcji wspétczynnikdw demograficznych w ujeciu poprzecznym oraz wzdtuznym.
Przeliczono wszystkie czastkowe wspétczynniki ptodnosci wykorzystujac szacunek liczby ludnosci
rezydujacej na podstawie wynikédw NSP 2021.

Rezultaty szacunkdw wskazujg ze wspétczynnik dzietnosci kobiet w Polsce, przy przyjeciu krajowej definic;ji
ludnosci, w 2021 roku byt zanizony o 4,3%. Najwieksze zanizenie w skali kraju dotyczyto kobiet w wieku 35-39
lat (6,3%), a w przekroju wojewddztw - zamieszkujgcych w Podkarpackim (11%).

Grazyna Trzpiot, Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach

Tytut: Wybrane srodowiskowe implikacje na jakos¢ zycia mieszkaricéw miast

Streszczenie: Artykut ma na celu wskazanie wybranych srodowiskowych implikacji dla jakosci zycia
mieszkaricdw miast. Zwrdcono uwage na zaleznos¢ miedzy zanieczyszczeniem powietrza a przedwczesnymi
zgonami w Unii Europejskiej i w Polsce. Nastepnie na zaleznos¢ pomiedzy hatasem a zdrowiem psychicznym
i fizycznym mieszkaricéw miast oraz na zagrozenia zwigzane z klimatem a jakoscig zdrowia mieszkaricéw
miast. Zmiany klimatyczne a wrazliwos¢ populacji w wybranych polskich miast zbadano wyznaczajgc miary
wrazliwosci demograficznej duzych miast w Polsce.

Stowa kluczowe: miary wrazliwosci demograficznej, demografia miast, sSrodowisko

Title: Selected environmental implications on the quality of life of urban inhabitants

Abstract: The article has the aim to point out selected environmental implications on the quality of life of
urban residents. Attention is given to the relationship between air pollution and premature deaths in the
European Union and Poland. Then on the relationship between noise and the mental and physical health of
urban residents, and on the risks of climate change and the quality of health of urban residents. Climate
change and population sensitivity in selected Polish cities was examined by determining measures of
demographic sensitivity of large cities in Poland.

Keywords: measures of demographic sensitivity, urban demographics, environment



Beata Bieszk-Stolorz, Krzysztof Dmytréw, Uniwersytet Szczeciriski

Tytuk: Wielowymiarowa ocena warunkéw zyciowych i dobrobytu ludzi starszych w Unii Europejskiej

Streszczenie: Jednym z gtdwnych probleméw demograficznych jest starzenie sie spoteczeristw. Dotyczy to
w szczegodlnosci rozwinietych paristw europejskich. Proces ten jednak nie przebiega we wszystkich krajach
jednakowo i ma rézny wptyw na ich rozwdj spoteczno-gospodarczy. Celem badania jest ocena i poréwnanie
warunkdw zyciowych i dobrobytu ludzi starszych w krajach europejskich. W badaniu wykorzystano dane
z Eurostatu. Analize przeprowadzono w latach 2015 oraz 2020 na podstawie dziewieciu wskaznikédw. Warunki
zyciowe i dobrobyt ludzi starszych oceniono za pomoc3a zmiennej syntetycznej, utworzonej
z wykorzystaniem metod skalowania wielowymiarowego. Na jej podstawie zbudowano ranking panstw UE
w obu badanych latach. Dodatkowo, za pomoca metody k-sSrednich dokonano grupowania paristw wedtug
wartosci analizowanych wskaznikéw. W obu badanych latach najwyzsze pozycje w ranking zajmowaty
Irlandia i Luksemburg. Wysoka pozycje w rankingach zajmowaty tez Austria, Holandia, Finlandia i Szwecja.
Z drugiej strony, warunki zycia i dobrobyt ludzi starszych byty najnizsze w Butgarii, Grecji, Rumunii i Chorwacji.
Sytuacja ludzi starszych poprawita sie w najwiekszym stopniu w Niemczech, a najbardziej pogorszyta sie
w Danii i Hiszpanii. Wyniki analizy skupieri pokazujg, ze dysproporcje pomiedzy paristwami o najlepszej
i najgorszej sytuacji ludzi starszych nie ulegajg zmniejszeniu. Szes¢ z dziewieciu analizowanych wskaznikéw
ulegto w badanych pieciu latach poprawie, natomiast trzy (odsetek oséb starszych zagrozonych ubdstwem,
dysproporcja pomiedzy dochodami najbogatszych i najbiedniejszych grup oséb starszych oraz odsetek oséb
starszych w ludnosci ogdtem) ulegty pogorszeniu. Dlatego polityka spoteczno-ekonomiczna powinna
dotyczy¢ w najwiekszym stopniu tych wtasnie wskaznikéw.

Stowa kluczowe: starzenie sie spoteczenistw, skalowanie wielowymiarowe, porzadkowanie liniowe, analiza
skupieni

Title: Multivariate assessment of the living conditions and well-being of elderly people in the European
Union

Abstract: One of the main demographic problems is the ageing of populations. This applies in particular to
highly developed European countries. However, this process is not taking place equally in all countries and
has a different impact on their socio-economic development. The aim of the study is to assess and compare
the living conditions and well-being of elderly people in the European Union countries. The study used data
from Eurostat. We carried out the analysis for years 2015 and 2020 on the basis of nine indicators. We assessed
the living conditions and well-being of older people by using a synthetic variable created by applying the
multidimensional scaling technique. On its basis, we constructed rankings of the EU countries in the two
analysed years. In addition, by using the k-means method, we clustered the countries with respect to the
values of the analysed indicators. Ireland and Luxembourg held the highest rankings in both analysed years.
Austria, the Netherlands, Finland and Sweden were also high in the rankings. On the other hand, the living
conditions and well-being of older people were the lowest in Bulgaria, Greece, Romania and Croatia. The
situation of elderly people improved the most in Germany, and deteriorated the most in Denmark and Spain.
The results of the cluster analysis show that the disparity between the countries with the best and worst
situations of elderly people has not declined. Six of the nine indicators analysed improved over the analysed
five years, while three (the proportion of elderly people at risk of poverty, the disparity between the incomes
of the richest and poorest groups of elderly people and the proportion of elderly people in the total
population) worsened. Socio-economic policies should therefore address these indicators to the greatest
extent possible.

Keywords: population ageing, multidimensional scaling, linear ordering, cluster analysis



Bronistaw Ceranka, Matgorzata Graczyk, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Tytul: Estymacja nieznanych miar obiektéw w chemicznym uktadzie wagowym ze skorelowanymi btedami
pomiaréw

Streszczenie: W pracy przedstawiony zostat problem wyznaczania nieznanych miar obiektéw w modelu
chemicznego uktadu wagowego. Uktady te s3 rozpatrywane przy zatozeniu, ze btedy eksperymentalne
sg jednakowo skorelowane i majg takie same wariancje. Zaleznosci miedzy parametrami uktadéw wagowych
sg rozpatrywane z punktu widzenia kryteridw optymalnosci. Badane s3 uktady, w ktérych iloczyn wariancji
estymatordéw jest mozliwie najmniejszy, tj. uktady D-optymalne. Okreslone zostang warunki, przy spetnieniu
ktdrych rozwazany uktad jest D-optymalny lub wysoce D-efektywny w danej klasie. Podane zostang warunki
konieczne i dostateczne zapewniajgce istnienie tych uktadéw oraz przyktady metod ich konstrukgiji.

Stowa kluczowe: chemiczny uktad wagowy, kryterium D-optymalnosci

Sesja lllb

Jacek Wesotowski, GUS i Politechnika Warszawska

Title: Discrete parametric statistical graphical models

Abstract: Typically statistical graphical models are (1) either continuous and then Gaussian, that is purely
parametric, or (2) discrete and then purely non-parametric. In this talk we introduce discrete graphical models
of negative multinomial or multinomial type which are purely parameteric, which allows to reduce
considerably size of unknown variables. We also discuss the Bayesian counterpart by introducing a conjugate
prior which is a graphical version of the popular Dirichlet distribution. The talk is based on a joint work with
B. Kolodziejek (Politechnika Warszawska) and X. Zeng (Universite de Strasbourg).

Marcin Szymkowiak , Maciej Beresewicz, Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu, Urzad Statystyczny
w Poznaniu

Tytul: Wnioskowanie dla préb nielosowych z wykorzystaniem estymatoréw kalibracyjnych wartosci
globalnych i kwantyli

Streszczenie: Gtéwnym celem prezentadji jest préba tgcznego wykorzystania kalibracji dla wartosci globalnej
zaproponowanej przez Deville'a i Sarndala (1992) i kalibracji dla kwantyli wprowadzonej przez Harmsa
i Duchesne'a (2006). Podejscie to uwzglednia nie tylko réwnania kalibracyjne dla wartosci globalnych,
ale bierze takze pod uwage odpowiednie ograniczenia na znane kwantyle ciggtych zmiennych pomocniczych
obserwowanych w zbiorze danych. Jest to podejscie, ktére pozwala w jednym kroku poprawi¢ oszacowania
srednich, wartosci globalnych i odpowiednich kwantyli dla interesujacej nas zmiennej. W badaniu
symulacyjnym z wykorzystaniem préb nielosowych wykazano, ze proponowane podejscie charakteryzuje
sie lepszymi wiasnosciami od innych metod istniejgcych w literaturze (na przyktad pseudo-empirical
likelihood method, inverse probability weighting, doubly robust estimators).

Title: Inference for non-probability samples using calibration estimators for totals and quantiles

Abstract: In this presentation, we combine calibration for population totals proposed by Deville and Sarndal
(1992) with calibration for population quantiles introduced by Harms and Duchesne (2006). This approach
extends the calibration equations for totals by adding relevant constraints on quantiles of continuous
auxiliary variables observed in the data. It is a multipurpose solution, i.e. it makes it possible to improve



estimates of means, totals and quantiles for a~variable of interest in one step. A simulation study using
nonprobability samples showed that the proposed approach has better properties than other methods
existing in the literature (for instance pseudo-empirical likelihood method, inverse probability weighting,
double robust estimators).

Andrzej Dudek, Wroctaw University of Economics and Business

Tytuk: Przenoszenie stylu obrazu i dZwieku z wykorzystaniem sieci neuronowych - podstawy statystyczne

Streszczenie: Prezentacja przedstawia algorytmy przenoszenia stylu przy uzyciu sieci neuronowych (NST),
techniki faczacej algorytmy uczenia maszynowego, widzenie komputerowe i przetwarzanie dzwieku, ktéra
pozwala na potaczenie artystycznego stylu jednego obrazu z trescig innego lub sklonowanie timbru gtosu.
Przenoszenie stylu przy uzyciu sieci neuronowych zdobyto znaczng popularnos¢ ze wzgledu na zdolnos¢ do
tworzenia atrakcyjnych wizualnie i artystycznych obrazéw. Prezentacja dostarcza przegladu kluczowych
algorytmdéw NST, w tym klasycznej pracy Gatys-a i innych w dziedzinie przenoszenia stylu przy uzyciu sieci
neuronowych oraz kolejnych postepdw w tej dziedzinie, skupiajac sie na wyjasnieniu statystycznych podstaw
zastosowanych metod. Prezentacja jest ilustrowana przyktadami dostosowanymi do tematu.

Stowa kluczowe: Gtebokie uczenie, sieci neuronowe, neuronowy transfer stylu

Title: Image and Audio Neural Style Transfer - Statistical Foundations

Abstract: The presentation explores the field of neural style transfer (NST), a technique that combines deep
learning algorithms, computer vision, and audio processing to merge the artistic style of one image with the
content of another or clone voice timbre. Neural style transfer has gained significant attention due to its
ability to create visually appealing and artistic imagery. The presentation provides an overview of the key NST
algorithms, including Gatys et al.'s seminal work on neural style transfer, and subsequent advancements in
the field. The focus is on explaining the statistical background of applied methods. The presentation is
illustrated with custom examples.

Keywords: Deep learnig, neural networks, neural style transfer

Jerzy Korzeniewski, Adam Idczak, Uniwersytet £édzki

Tytuk: Algorytm ustalania sentymentu tekstéw polskojezycznych z wykorzystaniem ttumaczenia na jezyk
angielski

Streszczenie: Ustalanie sentymentu tekstu pisanego jest istotnym zadaniem w badaniu tekstu. To zadanie
moze by¢ rozumiane dwojako tj. w wersji nadzorowanej oraz nienadzorowanej. W tym referacie zajmujemy
sie wersjg nienadzorowang i przedstawiamy nowy algorytm dla dokumentdw polskojezycznych. Grupowanie
tekstdw polskojezycznych ze wzgledu na ich sentyment jest stabo rozwiniete w polskiej literaturze
przedmiotu. Nowatorskos¢ proponowanego algorytmu obejmuje rezygnacje ze stoplisty, lemmatyzacji,
ttumaczenie tekstu na jezyk angielski oraz dwuetapowe grupowanie dokumentéw. Lemmatyzacje, ktdra jak
sie wydaje jest nieunikniona dla tekstdw polskojezycznych, mozna poming¢, gdyz tekst jest najpierw
przettumaczony najezyk angielski. W pierwszym kroku algorytmu niektdre dokumenty sg przypisane do klasy
dokumentéw pozytywnych albo negatywnych w oparciu o zbiér regut leksykalnych, gramatycznych jak
réwniez zbidr termindw kluczowych. Terminy kluczowe nie musza by¢ wprowadzane przez uzytkownika,
odnajduje je algorytm. W drugim kroku pozostate dokumenty s3 dotaczane do jednej z klas w oparciu o reguty
wykorzystujgce stownictwo wystepujgce w dokumentach pogrupowanych pierwszym korku.

Stowa kluczowe: text mining, sentyment dokumentu, grupowanie dokumentdéw



Title: An algorithm for determining the sentiment of Polish-language texts using translation into English

Abstract: Determining the sentiment of a written text is an important task in text research. This task can be
understood in two ways, i.e. in a supervised and unsupervised version. In this paper, we deal with the
unsupervised version of the paper and present a new algorithm for Polish-language documents. The grouping
of Polish-language texts based on their sentiment is poorly developed in Polish literature on the subject. The
novelty of the proposed algorithm includes the abandonment of stoplists, lemmatization, translation of text
into English and two-stage grouping of documents. Lemmatization, which seems to be inevitable for Polish-
language texts, can be omitted because the text is first translated into English. In the first step of the
algorithm, some documents are assigned to a class of positive or negative documents based on a set of lexical
and grammatical rules as well as a set of key terms. Key terms do not have to be entered by the user, the
algorithm finds them. In the second step, the remaining documents are attached to one of the classes based
on rules using the vocabulary found in the documents grouped in the first step.

Keywords: text mining, document sentiment, document grouping

Sesja IVa

Agnieszka Sompolska-Rzechuta, Iwona Bak, West Pomeranian University of Technology in Szczecin

Tytul: Realizacja celé6w zréwnowazonego rozwoju — Polska na tle krajéw UE

Streszczenie: Celem artykutu jest dokonanie oceny stopnia realizacji celéw zréwnowazonego rozwoju (SDG)
w Polsce w poréwnaniu z innymi krajami UE. Badanie przeprowadzono dla 27 krajéw UE bazujac na danych
z Eurostatu i Raportu o Rozwoju Spotecznym z lat 2015 i 2021. Podstawe oceny stanowi wartos¢ zmiennej
syntetycznej okreslonej dla poszczegdlnych SDG na podstawie czastkowych wskaznikédw. Do budowy miary
syntetycznej wykorzystano metode TOPSIS. Zbadano takze ksztattowanie sie wszystkich wskaznikdw
czastkowych dla Polski w odniesieniu do wynikéw krajéw UE. Badanie pokazuje, ze w Polsce w przypadku
realizacji wiekszosci SDG i wskaznikdw czastkowych nie odnotowano poprawy. Wartoscia dodang artykutu
jest ocena spetnienia zatozen Agendy 2030 na podstawie dogtebnej analizy stopnia realizacji zaréwno
wskaznikéw czastkowych, jak i gtdwnych SDG.

Stowa kluczowe: realizacja SDG, metoda TOPSIS, Polska, kraje UE
Title: Implementation of sustainable development goals - Poland in comparison with EU countries

Abstract: The purpose of the article is to assess the degree of implementation of the Sustainable
Development Goals (SDGs) in Poland compared to other EU countries. The study was conducted for 27 EU
countries based on data from Eurostat and the Human Development Report of 2015 and 2021. The basis of
the assessment is the value of the synthetic variable determined for each SDG on the basis of partial
indicators. The TOPSIS method was used to build the synthetic measure. The development of all sub-
indicators for Poland in relation to the performance of EU countries was also examined. The study shows that
Poland's performance on most SDGs and sub-indicators has not improved. The added value of the article is
the assessment of the fulfillment of the 2030 Agenda on the basis of an in-depth analysis of the degree of
realization of both sub-indicators and main SDGs.

Keywords: realization of SDGs, TOPSIS method, Poland, EU countries



Elzbieta Antczak, Artur Gajdos, Uniwersytet Lédzki

Tytut: Zielone miejsca pracy w Polsce - analiza przekrojowo-czasowa

Streszczenie: W niniejszym opracowaniu dokonalismy identyfikacji kluczowych sekcji i grup zawodowych dla
oszacowania potencjatu tworzenia zielonych miejsc pracy w Polsce. WykorzystaliSmy dane z krajowego
rejestru podmiotéw gospodarki narodowej (REGON) oraz dane z Badania Aktywnosci Ekonomicznej
Ludnosci (BAEL). W proponowanej metodzie zatozyliSmy, ze zmiany w REGON odzwierciedlajg przyblizenie
zmiany zasobu GJ w sektorach dziatalnosci gospodarczej (PKD-2007) i grupach zawodowych. Ocenilismy
trendy zielonego zatrudnienia w latach 2015-2022. Wiekszos¢ sektoréw i wiele grup zawodowych
odnotowata wzrost zielonego zatrudnienia, z wyjgtkiem. m.in. rolnictwa. Co wiecej spadajace zatrudnienie
w tym sektorze ma znaczacy wptyw na zielony rynek pracy.

Stowa kluczowe: zielone miejsca pracy, sektorowy i zawodowy potencjat tworzenia zielonych miejsc pracy,
sekcje PKD, KZiS, BAEL

Title: Green jobs in Poland - cross-sectional and time-series analysis

Abstract: In this study, we employed a stepwise empirical approach to identify economic sectors and
occupational groups for green job (GJ) creation in Poland. We used the operating register of economic
entities (REGON) and Polish Labor Force Survey (BAEL) data for the period 2015-2022. The changes in REGON
reflect a proxy of changes in GJ stock in sectors of economic activity (PKD-2007). We estimated trends of
green employment. Most sectors and many occupational groups noted increases in GJ, except for
agriculture, where the downward trend in employment has a significant influence on the green labor market.
Our findings may be useful when formulating policy recommendations for educational institutions,
employment institutions, local governments, government institutions, investors, and employers.

Keywords: green jobs, sectoral and occupational potential for green job creation, PKD sections, ISCO, LFS

Marta Kuc-Czarnecka, Iwona Markowicz, Agnieszka Sompolska-Rzechuta, Alina Stundziene, Politechnika
Gdariska, Uniwersytet Szczeciriski, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Kaunas
University of Technology

Tytut: Czynniki utrudniajace i przyspieszajace realizacje SDG7 w krajach UE

Streszczenie: Czysta i przystepna cenowo energia jest jednym z celéw zréwnowazonego rozwoju (SDG7),
ktdry jest powigzany z wiekszoscig pozostatych SDG i odgrywa kluczowa role w rozwoju gospodarczym
i dobrobycie cztowieka. Celem artykutu jest wskazanie stymulatordw i przeszkdd w realizacji SDG7. Badanie
przeprowadzono dla 27 krajéw UE bazujgc na danych z Eurostatu i Raportu o Rozwoju Spotecznym z lat 2013-
2020. Zidentyfikowano trzy kategorie potencjalnych czynnikéw wptywajacych stopieri realizacji SDG7:
ekologiczne, spoteczne i ekonomiczne. Zaproponowane podejscie oraz wykorzystanie analizy wrazliwosci do
przypisywania zmiennych wag i konstruowania rankingéw krajéw UE stanowi nowatorski aspekt pracy
i wypetnia luke w badaniach nad SDGy. Do realizacji celu badania wykorzystano takze modele panelowe.
Badanie pokazato, ze dwa kraje: Dania i Szwecja zajmuja czotowe miejsca w rankingach pod wzgledem
stopnia realizacji SDG7 natomiast Butgaria, Cypr i Litwa zajmowaty jedne z ostatnich pozycji. Nasze badania
wykazaty, ze w kazdym oszacowanym modelu wystapity te same zmienne znaczgco wptywajace narealizacje
SDG7. Sposréd tych zmiennych jedynie stopa bezrobocia miata istotny ujemny wptyw na stopieri realizacji
SDG7.

Stowa kluczowe: SDG7; czynniki czystej energii, bariery czystej energii, analiza wrazliwosci, model danych
panelowych



Title: Factors hindering and boosting SDG7 implementation in EU countries

Abstract: Clean and affordable energy is one of the sustainable development goals (SDG7), which is related
to most other SDGs and plays a crucial role in economic development and human well-being. The article aims
to indicate the boosters and obstacles of SDG7 implementation. The study was conducted for 27 EU countries
based on data from Eurostat and the Human Development Report from 2013 to 2020. Three groups of
potential SDG7 determining factors have been identified: ecological, social and economic. The proposed
approach and the use of sensitivity analysis to variables weighting and ranking constructions of EU countries
is an innovative aspect of the work and fills the gap in research on SDG7. The study showed that Denmark
and Sweden occupy leading positions in the rankings in terms of the degree of implementation of SDG7.
In contrast, Bulgaria, Cyprus and Lithuania occupied one of the last positions. The results of panel-data model
estimations showed that in each estimated model, the same ‘indispensable variables’ significantly affect the
implementation of SDG7. Among these variables, only the unemployment rate significantly negatively
impacted the SDG7 execution.

Keywords: SDG7; clean energy boosters, clean energy obstacles, sensitivity analysis, panel-data model

Sesja IVb

Artur Zaborski, Marcin Petka, Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu

Tytut: Analiza unfolding obiektéw symbolicznych na przyktadzie zewnetrznej oceny reklam samochodéw

Streszczenie: Wielowymiarowa analiza unfolding pozwala na przedstawienie zaréwno kolumn
(np. produktdw, ustug), jak i wierszy (np. klientdw) macierzy preferencji na tej samej mapie percepcyjnej
(zwykle jest to mapa dwu- lub tréjwymiarowa). W klasycznym podejsciu wiersze i kolumny macierzy
preferencji s3 przedstawiane na mapie percepcyjnej w postaci punktéw. Jednakze taka analize mozna
réwniez przeprowadzi¢ dla symbolicznych danych o wartosciach przedziatowych

Celem artykutu jest przedstawienie propozycji przeprowadzenia analizy unfolding dla obiektéw
symbolicznych. W czesci empirycznej wykorzystano hybrydowe podejscie analizy unfolding dla obiektéw
symbolicznych do oceny wybranych reklam samochoddw.

Stowa kluczowe: symboliczna analiza danych, analiza unfolding, pomiar preferencji, reklamy samochoddw

Title: The unfolding analysis for symbolic objects on the example of the external car advertisement
evaluation

Abstract: Multidimensional unfolding allows representing both columns (e.g. products, services) and rows
(e.g. customers) of the preference matrix on the same low-dimensional map (usually it’s a two- or three-
dimensional map). In the classical multidimensional unfolding, rows and columns are represented by points.
However, such unfolding analysis can be done for symbolic interval-valued data.

The aim of the article is to present suggestions how to perform unfolding analysis for symbolic objects. In the
empirical part, a hybrid approach of unfolding analysis for symbolic objects was used to evaluate selected car
advertisements.

Keywords: symbolic data analysis, unfolding analysis, preference measurement, car advertisments



Mariusz Doszyn, University of Szczecin

Tytuk: Wiedza ekspercka w ekonometrycznych modelach wyceny nieruchomosci

Streszczenie: W artykule zbadano czy wiedza ekspercka poprawia wyniki estymacji modeli wyceny
nieruchomosci. Poréwnano szes¢ modeli ekonometrycznych: KMNK, model estymacji mieszanej (mixed
estimation model), model bayesowski, model z restrykcjami dla parametréw w postaci nieréwnosci (IRLS),
regresje grzbietowa i LASSO (z regularyzacja). W trzech modelach wykorzystano wiedze ekspercka (model
estymacji mieszanej, bayesowski i z restrykcjami). W modelu estymacji mieszanej i bayesowskim wiedza
a priori (ekspercka) przyjeta postac przedziatéw dla parametréw modelu. W modelu IRLS wiedza ekspercka
warunkowata ograniczenia w postaci nieréwnosci. W przyktadzie empirycznym omawiane modele
zastosowano przy wycenie gruntéw niezabudowanych pod zabudowe mieszkaniowa. Modele z wiedza
eksperckg okazaty sie lepsze z punktu widzenia zgodnosci z teorig. Cechowaty sie réwniez lepszymi
wiasnosciami predyktywnymi. Reasumujac, w przypadku danych o niskiej jakosci wiedza ekspercka moze
poprawiad wyniki estymacji ekonometrycznych modeli wyceny nieruchomosci.

Stowa kluczowe: ekonometryczne modele wyceny nieruchomosci, wiedza ekspercka, modele z restrykacjami
dla parametréw w postaci nieréwnosci, estymacja mieszana, regresja bayesowska, regresja grzbietowa,
LASSO

Title: Expert knowledge in econometric models of real estate appraisal

Abstract: The article examines whether expert knowledge improves the estimation results of real estate
appraisal models. Six econometric models were compared: OLS, mixed, the Bayesian model, the Inequality
Restricted Least Squares (IRLS) model, ridge and LASSO regression (with regularization). In three of the
models (mixed, Bayesian, and IRLS) prior knowledge was applied. In mixed and Bayesian models priors took
the form of intervals for model parameters. In IRLS, restrictions in the form of inequalities were applied.
In the empirical example appraisal models were applied in the valuation of undeveloped land for residential
purposes. Models with prior knowledge turned out to be the best with regard to the consistency of estimates
with theory. Also, prediction accuracy was better for models with prior knowledge. In the case of low quality
data expert knowledge might significantly improve estimation results of real estate appraisal econometric
models.

Keywords: econometric models of real estate mass appraisal, expert knowledge, Inequality Restricted Least
Squares, mixed estimation, Bayesian regression, ridge regression, LASSO

Dominik Krezotek, Szymon Stolarski, Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach

Tytul: Semiparametryczna optymalizacja portfela inwestycyjnego z wykorzystaniem funkcji kopula.
Zastosowanie na rynku metali i surowcéw energetycznych

Streszczenie: Teoria portfelowa Harry'ego Markowitza zaktada, ze stopy zwrotu maja rozktad eliptyczny, co
obejmuje rozktad normalny jako szczegdlny przypadek. Zatozenie to wynika z uzycia wariancji jako miary
ryzyka, ktdra jest tatwo interpretowalna w kontekscie rozktadu normalnego. Jednak warto zauwazyg,
ze w praktyce rzeczywiste stopy zwrotu czesto nie maja rozktadu normalnego. Moga wystepowac zjawiska
takie jak skosnos¢ czy grube ogony, ktdre wskazuja, ze rzeczywiste stopy zwrotu moga by¢ bardziej
ekstremalne, niz przewidywatby model oparty na zatozeniu normalnosci. Ponadto, model Markowitza nie
uwzglednia ryzyka ekstremalnego, tj. mozliwosci wystapienia zdarzer o niskim prawdopodobieristwie, ale
znacznych konsekwencjach, ktére moga istotnie wptyngé na wyniki portfela. W pracy podjeto prdbe
wykorzystania podejscia semiparametrycznego do budowy portfela inwestycyjnego na rynku metali
niezelaznych i szlachetnych oraz surowcéw energetycznych. Oszacowano udziaty portfeli optymalnych
na podstawie funkcji kopula z jadrowymi rozktadami gestosci oraz charakterystyki portfeli, a nastepnie



poréwnano wyniki z podejsciem klasycznym. Dokonano takze oceny efektywnosci zbudowanych portfeli.
Wyniki analizy pokazuja, ze optymalizacja semiparametryczna jest nie gorsza od klasycznej optymalizacji
wg Markowitza, a dodatkowo uwzglednia ryzyko ekstremalne portfela.

Stowa kluczowe: optymalizacja portfela, metody semiparametryczne, estymacja jadrowa funkcje kopula

Title: Semiparametric portfolio optimization with copulas. Application on metals and energy commodity
markets

Abstract: Harry Markowitz's portfolio theory assumes that returns have an elliptical distribution, which
includes the normal distribution as a special case. This assumption stems from the use of variance
as a measure of risk, which is easily interpretable in the context of a normal distribution. However, it is worth
noting that in practice, real returns often do not have a normal distribution. There may be phenomena such
as skewness or fat tails, which indicate that real returns may be more extreme than a model based on the
assumption of normality would predict. In addition, the Markowitz model does not take into account extreme
risk, i.e. the possibility of events with low probability but significant consequences that can significantly affect
portfolio performance. In this paper, we attempted to use the semiparametric approach to construct
investment portfolios in the non-ferrous and precious metals and energy commodities markets. The shares
of optimal portfolios were estimated on the basis of copula functions with kernel density distributions and
the characteristics of the portfolios were determined, and then the results were compared with the classical
approach. The efficiency of the constructed portfolios was also evaluated. The results of the analysis show
that semiparametric optimization is no worse than classical optimization according to Markowitz,
and additionally takes into account the extreme risk of the portfolio.

Keywords: portfolio optimization, semiparametric methods, kernel estimation, copula functions

Mirostaw Szreder, Uniwersytet Gdariski

Tytut: Precyzja i uniwersalnos¢ jezyka statystyki jako elementy zachwytu nad nig w pracach i dziatalnosci
Profesora Czestawa Domariskiego

Streszczenie: Statystyka, jako nauka wykorzystujaca scisle zdefiniowane pojecia i kategorie, postuguje sie
precyzyjnym jezykiem, zblizonym do jezyka matematyki. Jest to konieczne dla wtasciwego opisania
wykrywanych w zbiorach liczb prawidtowosci, a takze dla poprawnego zrozumienia zaréwno wnioskdw,
jak i elementéw niepewnosci tkwigcych we wnioskowaniu statystycznym. Przez 55 lat swojej pracy
zawodowej prof. dr hab. Czestaw Domariski dat sie poznac jako niestrudzony apologeta statystyki i jezyka,
ktdrym sie ona postuguije.

W mniejszym stopniu do tej pory zwracato sie uwage na uniwersalnos¢ jezyka statystyki, obecnego nie tylko
w nauce i codziennym zyciu, ale takze w utworach literackich, w tym w poezji. Jezyk statystyki okazuje sie
niejednokrotnie najwtasciwszym do scharakteryzowania ludzkich przezy¢ i kondycji wspodtczesnego
cztowieka.

W referacie omdwione zostang oba powyzsze atrybuty jezyka statystyki.

Stowa kluczowe: jezyk statystyki, interpretacja i rozumienie, opis i wnioskowanie statystyczne.

Title: Precise and universal language of statistics as contributors to the admiration of statistics in works and
activities of Professor Czestaw Domariski

Abstract: The science of statistics utilizes strictly defined notions and categories and uses the language similar
to that of mathematics. This seems necessary not only for describing patterns and regularities identified in
sets of numbers but also for correct understanding results of statistical inference accompanied by certain



amount of uncertainty. Professor Czestaw Domariski is one of those who have long praise both statistical
methods and statistical language in his works and public activities.

Less attention has been paid to another attribute of statistical language, which is its universality. Statistical
language is present not only in science and in common everyday life but also in literature, including poetry. It
seems that statistics offers the language which in some circumstances is the most appropriate for describing
human emotions and condition.

The paper discusses the above aspects of statistical language.

Keywords: language of statistics, interpretation and understanding, statistical description and inference.

SesjaVa

Tomasz Zadto, Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach

Tytut: Bootstrapowa ocena doktadnosci oszacowan dla préb nieprostych i nielosowych

Streszczenie: Rozwazania dotycza algorytmdw bootstrapowych wykorzystywanych miedzy innymi w dwdch
podejsciach w metodzie reprezentacyjnej — w podejsciu randomizacyjnym i modelowym. W podejsciu
randomizacyjnym wnioskowanie dotyczgce parametréw populacji lub podpopulacji wymaga, aby préba byta
préba losowa, niekoniecznie préba prosta. W tym przypadku przyjmuje sie, ze wartosci badanej zmiennej sa
nielosowe, a zrédtem losowosci oszacowar jest przyjety plan losowania. Natomiast w podejsciu modelowym
préba nie musi by¢ préba losowa, a Zrédtem losowosci oszacowari charakterystyk populacji lub podpopulacji
jest rozktad badanej zmiennej, co do ktdérego przyjmuje sie pewne zatozenia nazywane modelem
nadpopulacji. W pracy zostang przedstawione wybrane algorytmy bootstrapowe stosowane w tych
podejsciach, w tym autorskie propozycje, dostepne w pakietach programu R: pipsboot
(https://github.com/kucharsky/pipsboot) oraz qape (https://CRAN.R-project.org/package=gape).

Stowa kluczowe: bootstrap, ocena doktadnosci estymacji, ocena doktadnosci predykgji
Title: Bootstrap accuracy estimation for complex and non-random samples

We consider the bootstrap algorithms utilized in, among other things, two approaches in survey sampling,
namely the design-based and model-based approaches. In the design-based approach, inference regarding
the parameters of a population or subpopulation requires that the sample be random, not necessarily a
simple random sample. In this case, the values of the variable under study are assumed to be non-random,
and the source of the randomness of the estimates is the sampling design adopted. In contrast, in the model-
based approach, the sample does not have to be a random sample, and the source of the randomness of the
estimates of the population or subpopulation characteristics is the distribution of the variable under study,
about which certain assumptions are made, called the superpopulation model. Selected bootstrap
algorithms used in these approaches are presented, including the author's proposals, available in R packages:
pipsboot (https://github.com/kucharsky/pipsboot), and qape (https://CRAN.R-project.org/package=qape).

Keywords: bootstrap, design accuracy estimation, prediction accuracy estimation

Stanistaw Jaworski, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Tytul: Optymalny rozmiar préby w modelu tréjkatnym dla pytan drazliwych

Streszczenie: Problem polega na oszacowaniu odsetka populacji o cechach stygmatyzujgcych.
Do oszacowania zastosowano nierandomizowany model odpowiedzi zaproponowany przez Tian, G. L. i Yu,
J. W. oraz Tang, M. L. i Geng, Z. (2007). Skonstruowano doktadny przedziat ufnosci dla tego odsetka
oraz wyznaczono optymalna wielkos¢ prébki w celu uzyskania przedziatu ufnosci o zadanej dtugosci.


https://cran.r-project.org/package=qape

Stowa kluczowe: pytania drazliwe, model niezrandomizowanych odpowiedzi, doktadny przedziat ufnosci

Title: Optimal sample size in triangular model for sensitive questions

Abstract: The problem is in the estimation of the fraction of population with a stigmatizing characteristic.
In the paper the nonrandomized response model proposed by Tian, G. L. and Yu, J. W. and Tang, M. L. and
Geng, Z. (2007) is considered. The exact confidence interval for this fraction is constructed. Also the optimal
sample size for obtaining the confidence interval of a given length is derived.

Keywords: sensitive questions, nonrandomized response model, exact confidence interval

Matgorzata Krzciuk, University of Economics in Katowice

Tytuk: O estymatorach MSE predyktoréw typu plug-in dla liniowych modeli mieszanych ze skorelowanymi
efektami losowymi

Streszczenie: Rozwazamy problem estymacji btedéw sredniokwadratowych predyktoréw typu plug-in przy
zatozeniu liniowego modelu mieszanego ze skorelowanymi wektorami efektéw losowych. Celem badar jest
poréwnanie, w badaniu symulacyjnym, wtasnosci wybranych estymatoréw MSE w tym wykorzystujgcych
parametryczng metode bootstrap. W opracowaniu szerzej omdéwiono takze rozwazang klase predyktoréw
charakterystyk podpopulacji. Analiza Monte Carlo przeprowadzona zostata z wykorzystaniem jezyka R
oraz danych wielookresowych o charakterze ekonomicznym.

Stowa kluczowe: statystyka matych obszaréw, metoda reprezentacyjna, predyktory plug-in, Monte Carlo,
analizy symulacyjne

Title: On MSE estimators of plug-in predictors for linear mixed models with correlated random effects

Abstract: We consider the problem of estimating the mean squared errors of plug-in predictors under the
assumption of a linear mixed model with correlated vectors of random effects. The aim of the study is to
compare, in a simulation study, the properties of selected MSE estimators, including those using the
parametric bootstrap method. The paper also discusses the class of predictors of subpopulation
characteristics considered in more detail. Monte Carlo analysis was conducted using the R language and
longitudinal economic data.

Keywords: small area estimation, survey sampling, plug-in predictors, Monte Carlo, simulation analyses

Justyna Majewska, Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach

Tytut: O odpornym na obserwacje odstajace prognozowaniu umieralnosci

Streszczenie: [stotg wielu stochastycznych modeli umieralnosci jest ekstrapolacja liniowa zmiennego
w czasie wskaznika umieralnosci, w zwigzku z czym na jakos¢ estymacji i prognozowania mogg istotnie
wptywad wartosci odstajgce. Wartosci odstajgce wystepujg naturalnie w kontekscie modelowania
umieralnosci, w szczegdlnosci pandemii i wojen, ktére moga powodowac nieoczekiwane zmiany trendu
umieralnosci.

Anomalie umieralnosci majg wptyw na doktadnos¢ prognoz poprzez estymacje parametréw modeli, wybdr
ostatniego obserwowanego roku w okresie kalibracji modelu i zwiekszenie wariancji. Stochastyczne modele
smiertelnosci wymagajg zatem metod prognozowania odpornych na wartosci odstajgce, przy czym niewiele
uwagi poswiecono w dotychczasowych badaniach odpornej estymacji parametréw modeli.



W pracy rozwazamy wybrane modele prognozowania umieralnosci, w kazdym przypadku identyfikujemy
wartosci odstajgce, a nastepnie estymujemy efekty obserwacji odstajacych wraz z innymi parametrami
modeli. W ten sposéb usuwamy odchylenia i znieksztatcenia prognozy spowodowane anomaliami,
zapewniajgc jednoczesnie odporny punkt wyjscia dla prognoz.

Stowa kluczowe: umieralnos¢, odporna estymacja, obserwacje odstajace

Sesja Vb

Katarzyna Frodyma, Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie

Tytuk: Metoda DEA w analizie efektywnosci energetycznej

Streszczenie: Badania koncentrujace sie na efektywnosci energetycznej majg kluczowe znaczenie
dla osiggniecia zaréwno redukcji emisji dwutlenku wegla, jak i zréwnowazonego wzrostu gospodarczego.
Jedno z podejs¢ do badania efektywnosci energetycznej opiera sie na koncepcji energochtonnosci, ktéra jest
definiowana jako zuzycie energii na jednostke produkcji (zwykle produkt krajowy brutto). Podejscie to jest
krytykowane za ignorowanie struktury gospodarki lub klimatu, zaktadajgc tym samym, ze produkcja
gospodarcza jest jedynym Zrédtem produktywnosci. Inne podejscie opiera sie na DEA (Data Envelopment
Analysis), ktdra jest nieparametryczng metoda programowania liniowego przeznaczona do pomiaru
wydajnosci wielu jednostek decyzyjnych.

Celem tego badania jest sledzenie ewolucji efektywnosci sSrodowiskowej w duzych zbiorach krajéw w celu
uzyskania dostepu do potencjatu poszczegdlnych krajow w zakresie redukcji emisji. Badanie bedzie
poswiecone ocenie zakresu, w jakim dany kraj moze zmniejszy¢ swoje emisje bez wywierania negatywnego
wptywu na swojg gospodarke.

W przypadku modelowania nieefektywnosci weglowej (lub ekoefektywnosci), poréwnania miedzy krajami
sg rzadkoscia. Bardzo niewiele artykutéw porusza te kwestie i tylko jeden z nich obejmuje duza prébe krajéw.
Wiekszos¢ artykutéw poswiecona jest podstawowej koncepcji pomiaru emisji CO2. Istniejg jednak dwa
podejscia do pomiaru emisji CO2: rachunkowos$¢ oparta na produkcji (PBA) i rachunkowos¢ oparta na
konsumpcji (CBA). Rachunkowos¢ oparta na produkcji mierzy emisje CO2 spowodowane produkcjg krajowa,
w tym eksportem. Podejscie to jest szeroko stosowane w globalnych porozumieniach w sprawie zmian
klimatu, w tym w Ramowe]j konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (UNFCCC)
i Protokole z Kioto. Rachunkowos¢ oparta na konsumpcji mierzy emisje CO2 spowodowane przez towary
i ustugi na poziomie ich konsumpcji, przypisujgc w ten sposéb emisje do konsumenta koricowego. Tak wiec
w tym podejsciu uwzglednia sie emisje spowodowane handlem miedzynarodowym, giéwnie importem
z rynkéw wschodzacych (zwtaszcza z Chin). Oba podejscia rozwazane w tym badaniu znacznie sie réznig,
poniewaz import i eksport towardw i ustug wigzacych sie z emisjami CO2 wykazujg potencjat
do miedzynarodowej ucieczki emisji.

Stowa kluczowe: efektywnos¢ energetyczna; DEA

Title: DEA method in energy efficiency analysis

Abstract: Research focusing on energy efficiency, is crucial for achieving both the reductions in carbon
emissions and sustainable economic growth. One approach to studying energy efficiency is based on the
concept of energy intensity, which is defined as energy consumption per output unit (usually gross domestic
product). This approach is criticized for ignoring the economy structure or climate, thus assuming that the
economic output is the only source of productivity. Another approach is based on the DEA (Data
Envelopment Analysis), which is a non-parametric linear programming method dedicated to measuring the
efficiency of multiple decision-making units.



The aim of this study is to follow the evolution of environmental efficiency in large sets of countries with a
view to accessing the individual countries’ potential to reduce the amount of emissions. The research will be
dedicated to assessing the extent to which a particular country might reduce its emissions without exerting
a negative effect on its economy.

When carbon inefficiency (or eco-efficiency) is modelled, cross-country comparisons are scarce. Very few
papers tackle this issue and only one of them covers a large sample of countries.

Most articles are devoted to the fundamental concept of measuring CO2 emissions. There are two
approaches, however, to measuring CO2 emissions: production-based accounting (PBA) and consumption-
based accounting (CBA). Production-based accounting measures CO2 emissions caused by domestic
production, including exports. This approach is widely used in global climate change agreements, including
the United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC) and the Kyoto Protocol.
Consumption-based accounting measures CO2 emissions caused by goods and services at the level of their
consumption, thus allocating the emissions to the final consumer. So, in this approach emissions caused by
international trade, primarily by import from emerging markets (especially China) are considered. The two
approaches considered in this research differ significantly because imports and exports of goods and services
involving CO2 emissions demonstrate the potential for international carbon leakage.

Keywords: energy efficiency; DEA

Monika Zieliriska-Sitkiewicz, Mariola Chrzanowska, SGGW w Warszawie

Tytuk: Analiza konsumpcji energii elektrycznej w Polsce z wykorzystaniem modeli predykcji i sieci
neuronowych

Streszczenie: Zmiany w uwarunkowaniach ekonomicznych, regulacyjnych i ekologicznych oraz postep
technologiczny doprowadzity do uksztattowania sie nowoczesnego modelu funkcjonowania sektora energii
elektrycznej. Jednakze pilna koniecznos¢ modernizacji polskich i europejskich sieci energetycznych stale
obliguje innowacyjnosc i elastycznos¢ rozwigzan w tej kluczowej dla konkurencyjnej gospodarki branzy. Dla
efektywnego funkcjonowania rynku energii niezbedny jest odpowiedni zaséb informacji o energii
elektrycznejjako towarze. Celem artykutu jest analiza dziennej konsumpcji energii elektrycznej w Polsce przy
uzyciu wybranych metod predykcji - metody naiwnej, modeli SARIMA, sieci neuronowych oraz poréwnanie
jakosci otrzymanych prognoz. W badaniu szeregu czasowego wykorzystano dane dziennego zuzycia energii
elektrycznej dla lat 2019 - 2022 pozyskane z portalu www.pse.pl. Metoda prognostyczng najczesciej
wykazujaca sie najnizszym btedem MAPE, byty modele SARIMA. Uzyskane wyniki potwierdzaja mozliwos¢
stosowania wybranych modeli predykcji oraz sieci neuronowych do prognozowania zapotrzebowania
na energie elektryczng w krétkim horyzoncie czasowym.

Stowa kluczowe: energia elektryczna, modele SARIMA, sieci neuronowe

Title: Analysis of electricity consumption in Poland using prediction models and neural networks

Abstract: Changes in economic, regulatory and environmental conditions, as well as technological progress,
have led to the emergence of a modern operating model for the electricity sector. However, the urgent need
to modernise the Polish and European energy networks requires constant innovation and flexibility of
solutions in this key sector for a competitive economy. An adequate supply of information on electricity as a
commodity is essential for the effective functioning of the energy market. The purpose of this paper is to
analyse the daily electricity consumption in Poland using selected forecasting methods - naive method,
SARIMA models, neural networks - and to compare the quality of the obtained forecasts. The time series
study used daily electricity consumption data for the years 2019 - 2022 obtained from www.pse.pl. The
forecasting method with the lowest MAPE error was SARIMA models. The results obtained confirm the
applicability of selected forecasting models and neural networks for short-term electricity demand
forecasting.



Keywords: electricity, SARIMA models, neural networks

Klaudia Lenart, Szkota Doktorska Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach

Tytuk: Zastosowanie Google Trends jako Zrédta danych w modelach statystycznych

Streszczenie: Wraz z postepem technologicznym rosnie liczba potencjalnych zZrédet danych, ktére moga
stanowic alternatywe dla tradycyjnych badar ankietowych. Przyktadem tego moga by¢ dane o popularnosci
wyszukiwan udostepniane w czasie rzeczywistym za posrednictwem Google Trends. Dane tego typu
pozwalajg na badanie zachowarn i postaw w spoteczeristwie, opinii publicznej czy prognozowanie zjawisk
ekonomicznych.

Zdecydowang zaletg wykorzystania danych o popularnosci wyszukiwarn jest natychmiastowy czas i niski koszt
ich pozyskania. Nie bez znaczenia jest tez fakt, ze Google Trends pozwala na bezposrednie badanie zachowan
uzytkownikdw Internetu, a nie jedynie ich deklaracji jak w przypadku ankiety. Moze to mie¢ znaczenie jezeli
ankietowani uwazaja ktéras z odpowiedzi za bardziej moralnie stuszna. Korzystanie z Google Trends wymaga
jednak trafnego dobrania uwzglednianych w badaniu wyszukiwar oraz swiadomosci ograniczenia préby
badawczej do uzytkownikdw wyszukiwarki Google.

W referacie zaprezentowane zostana wady i zalety Google Trends oraz przyktadowe sposoby wykorzystania
udostepnianych za posrednictwem niego danych.

Stowa kluczowe: Google Trends, analizy statystyczne, prognozowanie

Title: Application of Google Trends as a data source for statistical models

Abstract: As technology advances, there is a growing number of potential data sources that can provide an
alternative to traditional surveys. An example of this is the real-time search popularity data made available
through Google Trends. This type of data makes it possible to study behaviour and attitudes in society, public
opinion or forecast economic phenomena.

A definite advantage of using search popularity data is the immediate time and low cost of obtaining it. Also
of significance is the fact that Google Trends allows for direct research into the behaviour of internet users,
and not just their declarations as it is in the case of a survey. This can make a difference if respondents
consider one of the answers to be more morally correct. Nevertheless the use of Google Trends requires
selecting correct search queries to be included in the study and an awareness of the fact that the research
sample is limited to Google search engine users.

This paper will present the advantages and disadvantages of Google Trends and examples of how the data
it provides can be used.

Keywords: Google Trends, statistical analysis prognosis

Magdalena Kawecka, Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach

Tytut: Kwalifikacje i umiejetnosci a kompetencje przysztosci przez dorostych Polakéw;

Streszczenie: Kompetencje odgrywaja kluczowa role w gospodarce, wptywajac na jakos¢ kapitatu ludzkiego,
ktdry jest jednym z gtéwnych motordw rozwoju spoteczno-gospodarczego. Ich znaczenie mozna analizowad
zaréwno w kontekscie funkcjonowania organizacji, jak i w aspekcie indywidualnym, zwigzanym z rozwojem
i Sciezka kariery jednostek. Ze wzgledu na istotnos¢ kompetencji przysztosci, istotne jest badanie kwalifikacji
i umiejetnosci dorostych Polakédw. Uwzgledniajgc ztozonos¢ relacji miedzy posiadanymi umiejetnosciami
a przysztymi kompetencjami, zastosowano metody statystyczne do oceny zasobéw kompetencyjnych.
Analizy oparto na szerokim spektrum danych z badania Bilansu Kapitatu Ludzkiego.



Sesja Via

Eugeniusz Gatnar, Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach

Tytutk: Jak wiaczy¢ koszty uzytkowania mieszkan przez witascicieli do koszyka inflacyjnego?

Streszczenie: Europejski Bank Centralny, ktéry w 2021 roku opublikowat nowg strategie polityki pienieznej,
zdecydowat o witaczeniu do wskaznika inflacji HICP koszéw gospodarstw domowych zwigzanych
z posiadaniem i utrzymaniem wiasnego mieszkania lub domu (owner-occupied housing, OOH). Obecnie
te koszty nie s3 ujmowane, chociaz prawie 70 proc. gospodarstw domowych w Unii Europejskiej mieszka
we wiasnych domach. To oznacza, ze obraz struktury konsumpcji nie jest petny.

Réwniez w Polsce, tego typu wydatki nie s3 ujmowane we wskazniku inflacji CPI, chociaz wskaznik
zajmowania mieszkan przez wiascicieli jest jeszcze wyzszy i wynosit w roku 2022 przeszto 87 proc.

W referacie zostang przedstawione metody pomiaru kosztéw ponoszonych przez wtascicieli w zwigzku
z nabyciem, utrzymaniem i zamieszkaniem we wiasnym domu. Zostang omdwione takze przyktady
skutecznej implementacji tego rozwigzania przez niektdre kraje, takie jak Czechy, czy Wielka Brytania.

Stowa kluczowe: Inflacja, koszyk inflacyjny, CPI, HICP, OOH

Title: How to add owner occupiers’ housing costs to the inflation basket?

Abstract: The European Central Bank published in 2021 its new monetary policy strategy, decided to add to
the HICP inflation index, the household expenses related to owning and maintaining own apartment or home
(owner-occupied housing, OOH). Currently, it is not included, although 70 percent of households in the EU
live in their own homes. This means that the picture of the consumption structure is not complete.

Also in Poland, this type of expenditure is not included in the CPI inflation index, although the owner
occupancy rate is even higher and amounted to over 87% in the year 2022.

The paper will discuss methods of measuring the costs of homeowners associated with owning, maintaining
and living in their own home. Examples of successful implementation in some countries, such as the Czech
Republic, and Great Britain will also be presented.

Keywords: Inflation, inflation basket, CPI, HICP, OOH

Jacek Biatek, Natalia Pawelec, Uniwersytet £édzki i Gtéwny Urzad Statystyczny,

Tytul: Zastosowanie tranzytywnych indykatoréw Montgomery'ego do analizy danych skanowanych

Sterszczenie: Chociaz wspdtczesna teoria indekséw cen opiera sie na analizie ilorazéw cen i ilosci, czesto
mozemy by¢ bardziej zainteresowani pracg z rdznica tych wartosci. Ma to miejsce na przyktad przy
dekompozycji zmian przychoddw, dekompozycji zmian zyskéw i kosztéw lub w analizie zmian wydatkdw
konsumenta. Zaletg korzystania z indykatoréw jest fakt, iz nie ma wdwczas problemu zwigzanego
z wystepowaniem zerowych ceniilosci, ktére pojawiaja sie, gdy pracujemy z ilorazami. W praktyce najczesciej
zalezy nam na dekompozycji réznicy wartosci pewnego koszyka na indykatory wktadu réznic cenowych
i ilosciowych (efekt cenowy i ilosciowy). Dobrze znanymi indykatorami cen i ilosci sg indykatory Benneta
i Montgomery'ego, ktdre jednak nie posiadajg wasnosci tzw. tranzytywnosci (przechodniosci).

Niniejsza praca rewiduje cenowe i ilosciowe indykatory Montgomery'ego oraz ich wielostronne wersje
w ramach analizy danych skanowanych. W szczegdlnosci, zamiast rozwazad "klasyczne" porédwnania miedzy
firmami, krajami lub regionami, tranzytywne wersje indykatoréw Montgomery'ego s3 przystosowane
do pracy na zestawach danych skanowanych obserwowanych w ustalonym oknie czasowym. Jednym z celéw
badania jest poréwnanie dwustronnych (bilateralnych) i wielostronnych (multilateralnych) indykatoréw
Montgomery'ego dla réznych poziomdéw agregacji danych i trzech typowych filtréw danych. Zgodnie



z najlepsza wiedzg autordw, niniejsze badanie jest pionierskie na gruncie implementacji multilateralnych
wskaznikéw Montgomery'ego w analizie danych skanerowych.

Stowa kluczowe: dane skanowane, indykatory Montgomery'ego, tranzytywnos¢, indykatory multilateralne

Title: The use of the transitive Montgomery indicators for scanner data analysis

Abstract: Although the modern price index theory is based on an analysis of ratios of prices and quantities,
we often may be more interested in working with differences in these values in many economic areas,
e.g.: revenue change decompositions, profit and cost change decompositions, or an analysis of changes
in consumer surplus. The benefit of using these differences is that there is no problem associated with the
occurrence of zero prices and quantities, a problem that arises when we work with ratios. In practice, we
most often care about decomposing value difference into indicators of contributions from price and quantity
differences. The well-known price and quantity indicators are the Bennet or Montgomery indicators, which
are not transitive.

This paper revises the price and quantity Montgomery indicators and their multilateral versions for the
analysis of scanner data. Specifically, instead of considering “classical” comparisons across firms, countries
or regions, the transitive versions of the Montgomery indicators are adapted to work on scanner data sets
observed over a fixed time window. One of the objectives of the study is to compare bilateral and multilateral
Montgomery indicator values for different data aggregation levels and three main types of data filters.
According to the best of the authors’ knowledge, this study is pioneering on the grounds of implementing
the multilateral Montgomery indicators in scanner data analysis.

Keywords: scanner data, Montgomery indicators, transitivity, multilateral indicators

Adam Juszczak, Uniwersytet £édzki

Tytut: Zastosowanie danych skanowanych w pomiarze dynamiki cen

Streszczenie: Dane skanowane to szczegdtowe dane o dobrach konsumpcyjnych uzyskane dzieki
skanowaniu ich koddéw kreskowych w punktach sprzedazy. Mimo, Ze technologia ta jest znana od lat 70
dopiero w ciggu ostatnich 20 lat rozwijajg sie metody uzycia danych z kodéw kreskowych do liczenia inflacji.
W pracy autor omawia wyniki analiz dla indeksdw bilateralnych i multilateralnych uzywanych do szacowania
cen produktéw skanowanych. Analizie poddano takze wptyw metod rozszerzania okna obliczer;, metod
filtracji danych i metod agregacji danych.

Stowa kluczowe: CPI, Inflacja, dane skanowane, GEKS-J, SPQ, Geary-Khamis

Title: Usage of scanner data in price dynamic measurement

Abstract: Scanned data is detailed data about consumer goods obtained by scanning their barcodes at points
of sale. Although this technology has been known since the 1970s, methods of using barcode data to calculate
inflation have only been developed in the last 20 years. In the work, the author discusses the results of
analyzes for bilateral and multilateral indices used to estimate prices of scanned products. The impact of
methods for expanding the calculation window, data filtration methods and data aggregation methods was
also analyzed.

Keywords: CPI, Inflation, scanner data, GEKS-J, SPQ, Geary-Khamis



Natalia Pawelec, Uniwrsytet tédzki

Tytul: Poréwnanie indykatoréw Benneta i Montgomery’ego z wykorzystaniem danych skanowanych

Streszczenie: Indykatory cen i ilosci, zaproponowane w | potowie XX wieku, przezywajg ostatnio swoiste
odrodzenie w literaturze ekonomicznej poswieconej analizie dynamiki cen i wartosci sprzedazy. Wynika to
z faktuy, iz w przeciwienistwie do indekséw, indykatory te s3 mniej wrazliwe na wystepowanie zerowych cen
i ilosci. Ma to szczegdlne znaczenie przy analizie segmentdw rynku charakteryzujgcych sie duza rotacja
produktéw oferowanych w sprzedazy. W szczegdlnosci, indykatory cen i ilosci moga znalez¢ zastosowanie
w analizie danych skanowanych, czyli danych pochodzacych bezposrednio z sieci handlowych. Analityk stoi
wdéweczas przed dylematem wyboru odpowiedniej formuty indykatora, przy czym dwie najpopularniejsze
z nich to formuta Benneta i Montgomery’ego. W pracy dokonano zatem poréwnania zaréwno wtasnosci
aksjomatycznych tych indykatordw, jak i potencjalnych réznic wartosci, jakich mozemy oczekiwac analizujac
dane skanowane.

Stowa kluczowe: dane skanowane, indykator Benneta, indykator Montgomery’ego

Title: Comparison of Bennet and Montgomery indicators using scanner data

Abstract: Price and quantity indicators, offered in the first half of the 20th century, have recently experienced
a kind of revival in the economic literature devoted to the analysis of price and sales value dynamics. This
is due to the fact that, contrary to indices, these indicators are less sensitive to the occurrence of zero prices
and quantities. This is particularly important when analyzing market segments characterized by high turnover
of products offered for sale. In particular, price and quantity indicators can find application in the analysis
of scanned data, i.e. data coming directly from retail chains. The analyst is then faced with the dilemma
of choosing an appropriate indicator formula, the two most popular being the Bennet and Montgomery
formulas. The paper therefore compares both the axiomatic properties of these indicators and the potential
value differences which we can expect when analyzing scanner data.

Keywords: scanner data, Bennet indicator, Montgomery indicator
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Stanislaw Maciej Kot, Gdansk University of Technology

Title: Aversion to inequality and to rank inequality in European Union countries

Abstract: Welfare economics seeks an answer to whether a given policy provides a higher (lower) economic
welfare of society than an alternative policy. A social welfare function (SWF) is the fundamental instrument
for such comparisons. However, various competing SWFs exist, so answering the question could be
problematic. This paper uses two families of SWFs, namely SWFe=(1-Ag) and SWFv=p(1-G(v)), where W is the
mean income, At is Atkinson’s inequality index, and G(v) is the generalised Gini index Parameter € > o reflects
aversion to income inequality, parameter v > 1 reflects aversion to rank inequality. These parameters
characterise the individual members of the families in question. This paper asks the following question: What
should € and v be to guarantee the equality SWFe= SWFv when assessing social welfare in a given income
distribution? The paper offers the solution to this problem and estimates of € and v for The European Union
countries in 2004-2021.

Keywords: income, social welfare, inequality aversion, European Union



Stawomir Smiech, Lilia Karpiriska, Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie

Title: Multiple faces of poverty. Exploring housing-costs-induced energy poverty in Central and Eastern
Europe

Abstract: The series of crises, first pandemic, then energy, and finally war threaten the most vulnerable in all
countries. This study attempts to unveil the faces of the energy poor to shape conscious policies concerning
these households. We focus on the profile of energy-poor households in 11 CEE countries, such as Bulgaria,
Croatia, Czechia, Estonia, Hungary, Latvia, Lithuania, Poland, Romania, Slovakia, and Slovenia.

We identify nine distinct profiles of energy poor households and key vulnerability characteristics. The first
one is low income, which, especially for retirees, does not allow them to meet their energy needs. The second
one is living in houses. The third one is the mismatch between housing size and household needs. The fourth
is a large number of children in the household. Our source of micro-data is the EU Survey on Income and
Living Conditions collected in 2020. We perform the analysis using the partitioning around medoids algorithm
on the sample of 18331 energy poor households, which represent about 22.6% of all observations.

We highlight several policy issues in this study. It is important to make the housing market more flexible to
adjust accommodation to the size of households. Pension systems should account for population aging and
improve the financial situation of single elderly persons. Finally, large families with dependent children should
be supported more effectively.

Keywords: energy poverty profile, housing costs, cluster analysis, Central and Eastern Europe

Svitlana Chugaievska, Andrzej Frycz Modrzewski Krakow University, Poland

Tytuk: Integracja przymusowych migrantéw ukrairiskich w nowych przestrzeniach europejskich: wyniki
przeprowadzonego ankietowania

Streszczenie: Nowa fala migracji ukrairiskiej rozpoczeta sie na tle inwazji wojskowej RF na Ukraine na petna
skale w dniu 24 lutego 2022 r., kiedy okoto 8 mIn Ukrairicow opuscito kraj w poszukiwaniu bezpieczenstwa
dla siebie i swoich dzieci, a okoto 6 mIn milion ludzi zostato zmuszonych do przeniesienia sie do innych
regiondéw kraju. W rzeczywistosci okoto 20% statej populacji paristwa, czyli mniej wiecej co pigty Ukrainiec,
zostat imigrantem przymusowym od poczatku petnoskalowej wojny.

Badanie wyzwar gospodarczych stojacych przed krajami UE na tle najwiekszej fali migracyjnej w Europie
od 80 lat zawiera analize statystyczng wynikdw badania ankietowego przeprowadzonego wsréd 218
migrantéw z Ukrainy. Zbadano specyfike wsparcia spotecznego, psychologicznego i finansowego migrantdéw
w nowych miejscach zamieszkania. Szczegdlng uwage poswigecono badaniu szeregu czynnikdw
stymulujacych osoby migrujagce do opuszczenia swoich domdéw i mozliwosci ich powrotu. Jednoczesnie
podkreslano rosngce obcigzenie instytucji edukacyjnych, medycznych i spotecznych krajéow goszczacych.

Stowa kluczowe: Fala migracyjna, przymusowi migranci z Ukrainy, integracja, wyniki ankietowania

Title: Integration of forced Ukrainian migrants into new European spaces: results of the conducted survey

Abstract: The new wave of Ukrainian migration began against the background of the full-scale military
invasion of the Russian Federation into Ukraine on February 24, 2022, when about 8 million Ukrainians left
the country in search of safety for themselves and their children, and about 6 million people were forced to
move to other regions of the country. In fact, around 20% of the permanent population of the state, or
approximately every fifth Ukrainian, has become a forced migrant since the beginning of the full-scale war.

The study of economic challenges for EU countries against the background of the largest migration wave in
Europe in the last 80 years includes a statistical analysis of the results of a survey of 218 Ukrainian migrants.
Peculiarities of social, psychological and financial support of migrants in new places of residence were
studied. Special attention was paid to the study of a number of factors that stimulated migrating people to



leave their homes and the possibility of returning home. Along with this, the increasing burden on
educational, medical institutions and social services of the host countries was emphasized.

Keywords: Migration wave, forced Ukrainian migrants, integration, survey results

Krzysztof Dmytréw, University of Szczecin

Title: Comparison of results for selected multi-criteria methods of supporting location selection during
order picking

Abstract: In warehouse management, one of the most fundamental processes is the order picking. The costs
associated with it represent up to 65% of the total warehouse operating costs. Moreover, about 55% of the
total order picking time is consumed by the movement of the picker. Therefore, the greatest effects
associated with optimising the order picking process can be achieved by reducing the picker's distance
as much as possible. This can be achieved in several ways:

* by using an appropriate storage order,

e by using an appropriate warehouse layout,

* by an appropriate choice of locations in which the items are stored,

* by an appropriate determination of the picker’s route.
The aim of the study is selection of the best multi-criteria decision-making method for location selection
in a rectangular, one-block warehouse with two main aisles. The problem of location selection is applicable
to shared storage (where each item can be stored in multiple, often very distant locations, and many different
items can be stored in every location). Locations are described using several criteria, and they are selected
using selected multi-criteria decision-making methods: the patternless COPRAS method, the TOPSIS method
(which assumes weighted distances from pattern and anti-pattern) and the TMAL method (which
is a variation of the Z. Hellwig's synthetic measure of development in two variations — one assuming weighted
distances from the pattern and the other from the anti-pattern). Six strategies of locations selection were
applied, by means of which criteria were weighted. Goods were stored in random order and by ABC class
storage with within aisle, across aisle, diagonal and perimeter layouts. The picker’s route was determined
using the s-shape, return and midpoint heuristics. Each item was stored in a variable number of locations,
ranging from 1to 10. It was considered that the order consisted of 5, 10 and 20 items. For every multi-criteria
decision-making method, storage order, heuristics, number of items in the order and strategy of location
selection, 1,000 simulation runs were performed. The shortest route (and order picking time) can be obtained
by using a quantity adjustment strategy and a strategy that groups locations along the fewest number
of picking aisles. In most cases, the best results were obtained using the COPRAS method.

Keywords: warehouse management, order picking, multi-criteria decision-making, simulation
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Andrzej Sokoftowski, Matgorzata Markowska, Katarzyna Budny, Collegium Humanum - Szkota Gléwna
Menedzerska, Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu, Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie

Tytul: MODALNA MEDIAN

Sterszczenie: Celem pracy jest zaproponowanie metody szacowania mediany wielowymiarowej zmiennej
losowej. Zatézmy, ze mamy n-elementowa prdébe. Dla kazdej pary punktédw wyznaczamy prostg
przechodzaca przez te punkty, a nastepnie na te prost3 rzutujemy pozostate punkty empiryczne. Na tej
prostej znajdujemy mediane rzutéw. Takich par punktdw, a w konsekwencji prostych i median jest (n/2).
Jezeli jest ich bardzo duzo to mozna ograniczy¢ sie do zadanej liczby par punktéw (prostych, median)
losowanych ze zwracaniem z préby. Pojedyncza mediana - jakkolwiek wyznaczana jest na prostej -



definiowana jest w przestrzeni wielowymiarowej. W zbiorze takich median wyznaczamy modalna. Jedna
z metod mozliwych tu do zastosowania jest stopniowe eliminowanie obiektdw najbardziej odlegtych
od sredniej arytmetycznej pozostatych punktdw, az do momentu gdy w analizie pozostang dwa obiekty.
Srednie arytmetyczne ich wspétrzednych wyznaczajg ocene modalnej wielowymiarowej, ktéra jednoczesnie
jest proponowanym przez nas estymatorem mediany wielowymiarowej.

llustracja proponowanej procedury bedg przyktady symulowane oraz wykorzystujgce dane rzeczywiste.

Stowa kluczowe: mediana wielowymiarowa, modalna wielowymiarowa

Title: THE MODE OF MEDIANS

Abstract: The aim of the paper is to propose a new method for estimating the median of multidimentional
random variable. In n-element sample, a straight line is defined for each pair of points. Then the rest of the
sample is projected on this line, and the median is being found. There are (n/2) such pairs of points, straight
lines and individual medians. If this number is very large we can limit it to a given number of pairs of points
selected randomly with replacement from the sample. A single median, despite from being found on the line,
is finally defined in the original multidimensional space. The next step is to find the mode in the set of
individual medians. So called data peeling is one of the possible methods used for this purpose. Distances
between each object and the average (centroid) of the rest of objects are calculated. The most distance
object is deleted from the lot, step by step. When only two objects are left, the average of them serves as
the estimate of the multidimensional mode of medians, being also the estimate of the overall
multidimensional median.

The procedure is illustrated by simulated and real data.

Keywords: multidimensional median, multidimensional mode

Piotr Sulewski, Uniwersytet Pomorski w Stupsku

Streszczenie : Celem tego artykutu jest przetestowanie zdolnosci testdw zgodnosci do wykrywania odchyler
od normalnosci. Rozwazany jest bardzo szczegdlny przypadek, a mianowicie odchylenie od normalnosci
uzyskuije sie za pomoca rozktadéw asymetrycznych z matymi wartosciami skosnosci y;. Pierwszym krokiem
w realizacji powyzszego celu jest zebranie testdw zgodnosci zorientowanych na normalnos¢, ktére s
zalecane do stosowania, gtéwnie w niedawno opublikowanej literaturze zrédtowej. Drugim krokiem jest
utworzenie rodziny rozktadéw asymetrycznych ze zmienng skosnoscig, zwanych dalej alternatywami. Dla
kazdego rozktadu podano wzory do obliczania wartosci y;. Aby pordwnac¢ alternatywy z rozktadem
normalnym, stosuje sie odpowiednig miare podobieristwa. Trzecim krokiem s3 symulacje Monte Carlo.
Badanie przeprowadzano z udziatem dwudziestu jeden testéw zgodnosci i trzynastu alternatyw. Uzyskane
wyniki wskazujg, ze testy zgodnosci LFG.E i H, znacznie lepiej wykrywaja rozktady asymetryczne

z matymi wartosciami skosnosci, nawet 0.05.
Stowa kluczowe: rozktad normalny test zgodnosci, modelowanie eksces kurtozy

Abstract: The aim of this article is to seamlessly test GoFT's ability to detect deviations from normality. The
very specific case is considered, namely deviation from normality consists in coincidence of asymmetry and
small skewness 4. The first step in fulfilling the above aim is to collect the set of normality-oriented GoFTs
being recommended for use, mainly in recently published source literature. The second step is to create a
family of asymmetric distributions with non-constant y4, further called alternatives. Formulas for calculating
y1are provided for each alternative. To compare alternatives with the Normal distribution, the appropriate
similarity measure is applied. The third step is the Monte Carlo simulation. The study is carried out involving
twenty one GoFTs and thirteen alternatives. The obtained results show that the LF&,E and H,, GoFTs best

detect asymmetric distributions that deviate from normality due to small skewness, even 0.05.



Keywords: normal distribution, goodness-of-fit testing, excess kurtosis modeling

Grzegorz Sitek, Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach

Tytul: Rozktad sumy rozktadu normalnego i rozktadu gamma.

Streszczenie: Audyt finansowy to kompleksowe badanie sprawozdania finansowego przez biegtego
rewidenta. Audyt jest niezalezng weryfikacjg rzetelnosci tych sprawozdan finansowych. Réznica miedzy
wartoscig ksiegowa i wartoscig prawidtowg nazywana jest btedem audytowym. Wartosci ksiegowe
traktowane s3a jako wartosci zmiennej losowej, ktérej rozktad jest mieszanka rozktadéw wartosci
prawidtowej i wartosci obarczonej btedem. Wspdtczynnik mieszajacy jest rédwny proporcji pozycji
o niezerowych wartosciach btedéw. Suma rozktadu normalnego i gamma moze by¢ przydatna do
modelowania btedéw audytowych. W pracy wyprowadzamy wzdr funkcji gestosci sumy zmiennej losowej
o rozktadzie normalnym i zmiennej losowej o rozktadzie gamma i przedstawiono problem estymacji
parametréw otrzymanej funkcji gestosci. Badanie to moze by¢ przydatne w rewizji finansowej.

Stowa kluczowe: mieszanka rozktadéw prawdopodobienstwa, suma rozktadu normalnego i rozktadu
gamma, btad audytowy.

Title: Sum of gamma and normal distribution.

Abstract: In financial accounting, data about the economic activities of a given firm is collected and then
summarized and reported in the form of financial statements. Auditing, on the other hand, is the independent
verification of the fairness of these financial statements. An item in an audit sample produces two pieces of
information: the book (recorded) amount and the audited (correct) amount. The difference between the two
is called the error amount. The book amounts are treated as values of a random variable whose distribution
is a mixture of the distributions of the correct amount and the true amount contaminated by error. The
mixing coefficient is equal to the proportion of the items with non-zero errors amounts. The sum of normal
and gamma distribution can be useful for modeling audit errors. In this we derive a formulation of the
probability distribution of the sum of a normally distributed random variable and one with gamma
distribution and then the problem of estimating the parameters of the obtained final function was
considered. This research could be useful in financial auditing.

Keywords: mixture of probability of distribution, sum of gamma and normal distribution, accounting error

Kamila Hasilova, Ivana Horova, David Valis, Stanislav Zamecnik, University of Defence, Masaryk University,
University of Defence, Masaryk University

Title: Kompleksowa eksploracja zupetnej metody krzyzowego uwiarygodnienia dla danych okragtych

Streszczenie: Estymatory jadrowe gestosci danych okragtych zyskaty ostatnio znaczng uwage ze wzgledu
na ich zdolnos¢ do modelowania i analizowania rozktadéw prawdopodobieristwa na okregach
jednostkowych i innych domenach okresowych. Naszym celem jest wnies¢ wktad w literature na temat
selektoréw wartosci parametru wygtadzania w estymacji jadrowej gestosci danych okragtych. Proponujemy
nowatorska metode specyficzng dla danych okragtych, ktdéra opiera sie na metode krzyzowego
uwiarygodnienia. Korzystajgc z symulowanych danych, a takze rzeczywistych zbioréw danych okragtych,
oceniamy i weryfikujemy proponowang metode oraz poréwnujemy j3 z istniejgcymi metodami.

Stowa kluczowe: dane okragle, estymator jadrowy gestosci, gestos¢ von Misesa, metoda krzyzowego
uwiarygodnienia



Title: A comprehensive exploration of complete cross-validationfor circular data

Abstract: Kernel density estimation of circular data has recently received considerable attention for its ability
to model and analyse distributions on unit circles and other periodic domains. Our aim is to contribute to the
literature on data-driven bandwidth selectors in circular kernel density estimation. We propose a novel
circular-specific method that is based on a cross-validation procedure. Using simulated data as well as real-
world circular datasets, we evaluate and validate the proposed method and compare it with existing
methods.

Keywords: circular data, kernel density estimation, von Mises density, cross-validation method

Sesja VIlIb

Pawet Lula, J6zef Pociecha, Krakow University of Economics

Tytul: Problemy modelowania regresyjnego narzedziami wnioskowania statystycznego oraz narzedziami
uczenia maszynowego

Streszczenie: Podstawowg funkcjg nauki jest jej funkcja poznawcza, a najbardziej ogélnym narzedziem
poznawania rzeczywistosci spoteczno-ekonomicznej jest jej aproksymacja. W sytuacji, gdy rozpatrywane
zmienne majg charakter losowy, aproksymacja ta jest aproksymacjg stochastyczng. Podstawowym
narzedziem badann ekonomicznych jest model ekonometryczny, majgcy najczesciej posta¢ modelu
regresyjnego. W pracy przypomniano ogdlne ujecie modelu regresyjnego jako narzedzia aproksymacji
stochastycznej, zaprezentowane w przesztosci przez Prof. Zdzistawa Hellwiga. Alternatywnym, w stosunku
do klasycznego ujecia aproksymacji stochastycznej jest modelowanie regresyjne oparte na koncepgji
statystycznego uczenia maszynowego. W szczegdlnosci odniesiono sie do koncepcji prawdopodobnie w
przyblizeniu poprawnego uczenia sie modelu oraz do koncepcji wymiaru Vapnika-Chervonenkisa. W swoim
wystapieniu autorzy odnosza sie do wymienionych powyzej kwestii i omawiajg ich aspekty teoretyczne
i praktyczne w badaniach spoteczno-ekonomicznych.

Keywords: aproksymacja stochastyczna, model regresyjny, uczenie maszynowe

Grzegorz Koriczak, Martyna Kosiriska, Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach

Tytuk: O wnioskowaniu statystycznym dla danych w wielowymiarowych tablicach wielodzielczych

W badaniach ekonomicznych i spotecznych czesto identyfikuje sie wiele kategorii zmiennych jakosciowych.
W takich przypadkach do raportowania wynikdw badania sg czesto wykorzystywane tabele
wielowymiarowe. Analizy opisowe wykorzystujg wspétczynniki kontyngencji C Pearsona, V Cramera,
T Czuprowa do opisu sity zwigzku. Wnioskowanie statystyczne na podstawie danych zawartych w tablicach
kontyngencji przeprowadza sie najczesciej z wykorzystaniem testu niezaleznosci chi-kwadrat lub testu
jednorodnosci chi-kwadrat. Postad statystyki w obu tych testach jest taka sama, ale mechanizm powstawania
danych jest inny. W pierwszym przypadku préba o rozmiarze n jest losowana z pojedynczej populacji
z dwiema zmiennymi klasyfikacyjnymi. W drugim przypadku prébki z k populacji o rozmiarach n1, n2, ..., nk s3
losowane niezaleznie, biorgc pod uwage tylko jedng zmienna klasyfikujaca. Podczas prébkowania k populac;ji
przy uzyciu odpowiednich miar mozna opisa¢ podobieristwo struktur w tych populacjach. Struktury réznych
populacji w tym samym okresie i dla tej samej populacji w réznych okresach moga by¢ porédwnywane.
Znacznie rzadziej dokonuje sie poréwnan struktur dla wiecej niz dwdch zmiennych jakosciowych. W takich



przypadkach wyniki badania prezentowane sg w wielowymiarowych tabelach. Celem niniejszego artykutu
jest zaproponowanie testu statystycznego potwierdzajacego wystepowanie istotnych réznic w strukturach
na podstawie danych zawartych w tablicach wielowymiarowych. Zastosowanie proponowanego testu
przedstawiono na przyktadzie wynikéw badar wtasnych dotyczacych uczestnictwa w kulturze aktywnych
uczestnikéw portali internetowych bezposrednio przed i w trakcie pandemii COVID-19.

Stowa kluczowe: wnioskowanie statystyczne, tablice wielodzielcze, testy permutacyjne

Title: On the statistical inference for data in multidimensional contingency tables

Abstract: In economic and social scientific research, multiple categories of qualitative variables are often
identified. In these cases, multivariate tables are most often used to report the results of the study.
Descriptive analyses use Pearson's C, Cramer's V, Czuprow's T contingency coefficients to describe the
strength of the relationship. Statistical inference on the basis of the data contained in contingency tables is
most often carried out using the chi-square test of independence or the chi-square test of homogeneity. The
form of the statistic in both of these tests is the same, but the method of obtaining the data is different.
In the first case, a sample of size n is drawn from a single population with two classification variables. In the
second case, samples from k populations of sizes n1, n2,..., nk are drawn independently, considering a single
classifier variable only. The structures of different populations in the same period and for the same
population in different periods can be compared.

It is much rarer to conduct an analysis simultaneously for more than two qualitative variables. In such cases,
the results of the study are presented in multidimensional multivariate tables. The purpose of this article is
to propose a permutation statistical test to confirm the presence of significant differences in structures
based on data contained in multidimensional contingency tables. The application of the proposed test is
presented using the example of the results of our own research on the cultural participation of active
participants in Internet portals immediately before and during the COVID-19 pandemic.

Keywords: inferential statistics, contingency tables, permutation tests

Piotr Bolestaw Nowak, University of Wroclaw

Tytuk: Estymacja w modelu Coxa z pogrupowanymi czasami zycia

W praktyce nie da sie zmierzy¢ czasu przezycia z nieskoriczong precyzjg. Na przyktad w konstrukcji tabel
przezycia czas jest zaokraglony do najblizszego roku. Co wiecej, wartosci czasu czesto dzieli sie naroztgczne
podzbiory, np. przedziaty, prostokaty. Oznacza to, ze nie jest mozliwe podanie doktadnych wartosci czasu
przezycia, a jedynie liczby zdarzen w kazdej okreslonej klasie. W niniejszej pracy rozwazamy problem
estymacji parametréow w modelu Coxa, kiedy wartosci czasdw przezycia sg zgrupowane, tzn. dla kazdej
wartosci regresoréw nie obserwujemy doktadnej wartosci czasu przezycia a jednie wiemy w ktérym
przedziale czasu wystgpito zdarzenie. Wyjasnimy, jak mozna wykorzystac liczby losowe do przeksztatcenia
zgrupowanych czaséw zycia w prébe pseudo-kompletna, co w konsekwencji pozwala na uzycie klasycznego
estymatora w modelu Coxa. Udowodnimy, ze dla zatozenia o rozktadzie eliptycznie sferycznym dla
zmiennych objasniajacych, estymatory regresji parametréow w modelu Coxa opartym na prdbie pseudo-
kompletnej s3 zgodne z doktadnoscig do parametru skali. Badanie symulacyjne ilustrujg asymptotyczne
witasciwosci estymatordw. Przedstawimy takze rzeczywistg analize przypadku.

Stowa kluczowe: Model Coxa, dane zgrupowane, Fisherowska zgodnos¢, rozktad eliptyczny

Title: Estimation in the Cox model with grouped lifetimes

Abstract: In practice it is impossible to measure time with infinite precision. For instance, in constructing life
tables age is rounded to the nearest year. Moreover, sample elements are often classified into disjoint



subsets, like intervals, rectangles etc. It means that it is not possible to give individual sample values but only
the numbers of observations in each specified class. In this paper we consider the problem of estimation
in the Cox model when survival data are grouped. We show how random numbers can be used to transform
grouped lifetimes into pseudo-complete sample. The Fisher consistency of partial likelihood estimator of the
regression parameters in the Cox model based on the restored samples is investigated. It is proved that for
elliptical type distributional assumptions about explanatory variables the estimators of regression
parameters in the Cox model based on the pseudo-complete sample are consistent up to a scaling factor.
A simulation study illustrates asymptotic properties of the estimates as well as real data case analysis
is presented.

Keywords: Cox model, grouped data, Fisher consistency, elliptical distribution

Dominik Mielczarek, Krzysztof Najman, Uniwersytet Gdariski

Title: Convolutional Neural Networks for Estimating Timber Volume from Wind Damage in Stare Jabtonki

Abstract: Over the past decade, the number of recorded tornadoes in Poland has been increasing. According
to statistics from the European Severe Weather Database (ESWD), between 2012 and 2023, the country
experienced 184 tornadoes, with 103 occurring from 2019 to 2023. Catastrophic phenomena are becoming
cyclical in nature. The damages caused by hurricanes pose a challenge for forest managers, as uprooted trees
block forest access roads, and unlocalized ones lose their industrial usefulness. Rapid acquisition of
information about the scale of damage allows for precise planning of work to eliminate the effects of
hurricanes. The aim of the study is an attempt to estimate the volume of timber based on selected artificial
intelligence methods. The subject of estimating the amount of harvested timber is motivated by the
increasing number of hurricane disasters in Poland. In the study, a method was proposed that is based on
conducting a UAV aerial imaging campaign. It requires the use of data obtained after wind damage has
occurred. Due to its low complexity, the proposed method allows for the rapid provision of a complete set
of information.

Sesja IXa

Radostaw Pietrzyk, Pawet Rokita, Wroctaw University of Economics and Business, Empirica Sp. z o. o.

Tytut: Zaleznos¢ miar ptynnosci od poziomu cen i stép zwrotu na rynku kryptowalut

W pracy badane sg wtasciwosci wybranych miar ptynnosci nalezace do grupy miar naprezenia i gtebokosci
dla rynku kryptowalut. Grupy te reprezentujg rézne wymiary ptynnosci, a celem badan jest rozpoznanie
zaleznosci miedzy nimi nawzajem oraz miedzy nimi a poziomami cen i stopami zwrotu. Wynik badarh moze
mie¢ znaczenie dla prognozowania ptynnosci lub zmian cen. Moze by¢ wykorzystany na przyktad przez
animatordw rynku przy opracowywaniu strategii inwestycyjnych.

Stowa kluczowe: kryptowaluty, miary ptynnosci

Title: Dependence of liquidity measures on price levels and returns in the cryptocurrency market

This paper studies the properties of selected liquidity measures in the cryptocurrency market. The measures
belong to the groups of tightness and depth measures, which represent different dimensions of liquidity.
The research aims to recognize the relationship between the measures themselves and between them and
price levels and rates of return. The result of the research can be relevant for forecasting liquidity or price
changes. It can be used, for example, by market makers in developing investment strategies.

Keywords: cryptocurrencies, liquidity measures



Aneta Ptak-Chmielewska, Pawetl Kopciuszewski, Szkota Gtéwna Handlowa (SGH), ING BUSINESS SHARED
SERVICES (Vistula University)

Title: Climate risk impact on credit risk

Abstract: Climate risk is one of the type of risks in the banks’ portfolio which is not fully recognized and its
impact on the future overall risk changes is hidden due to lack of correct knowledge at the moment. One of
the most common data used for predicting future climate scenarios are included in Network for Greening the
Financial System data (NGFS). NGFS is a group of 65 central banks and supervisors committed to sharing best
practices, contributing to the development of climate and environment related risk management in the
financial sector. Scenarios included in NGFS data are related to the climate change (physical risk) and climate
policy and technology trends (transition risk). In the paper we are focused on the transition risk scenarios
and their impact on economy and in particular on credit risk. Scenarios related to the transition risk can be
grouped into the four segments: (i) orderly scenarios which assume that climate policies are introduced early
andit’s trend it to become more rigorous; (ii) disorderly scenarios assume that climate policies are introduced
with delay or they are divergent across countries and sectors; (iii) hot house world scenarios assume that
some climate policies are introduced in a restricted area which is not enough to stop climate changes;
(iv) too little, too late scenarios is the scenario which assume no effort to counteract the climate change.
The basic population we used to build the climate risk model is data related to credit risk observed in Southern
Europe banks for mortgage products. We decided to build the probability of default model where the target
variable is the binary default flag which means the entering into the default state in the next 12 months after
data assessment. We took into account many default triggers used in banks but not only the basic one which
is the delay in payment over 9o days. The average observed default rate in the analysed portfolio is 0.534%
Various data sources were used as the input for potential explanatory variables. Modelling data includes
different information such as customer-oriented data, macroeconomic data, basic financial ratios,
transactional data, behavioral data and collateral features. Data includes around 5,000,000 observations and
was divided into the train and test data sets where the train data set includes 70% of the entire sample. Data
covers the years from 2003-12-31 to 2019-09-30. Finally we decided to build logistic model on the described
sample. Taking into account the high correlation between macroeconomic variables we decided to select the
following two alternative models based on macroeconomic variables like: unemployment rate, crude oil and
interest rates. Additionally, the following customer variables occurred to be predictive: average income in
the last 6 months, current LTV and average savings from the last 3 months. The AUC of models is 0.73 and
0.61 respectively. The second model is on the border of its acceptance but is used as an alternative in our
research.

Our main goal is to check the tendency in the default prediction in relation to climate risk potential future
scenarios. Transition risk variables mainly focus on transition from fossil fuels, carbon-intensive production
and consumption towards emission-neutral alternatives. They are estimated for different scenarios and cover
transition risk drivers including final energy consumption, energy prices per sector and energy source, carbon
taxes and prices, energy consumption, carbon sequestration, emissions, GDP, crops prices. We can
additionally compare different customers’ subsegments to draw conclusions on the impact of transition risk
for different groups by industry and other key portfolio characteristics. This is a significant result on upcoming
climate risk policy changes on Southern Europe society.

Keywords: climate risk, transition risk, PD model, NGFS data

Wioletta Grzenda, Olga Momot, Szkota Gtéwna Handlowa w Warszawie

Tytut: Zalety metody Shapley additive explanations w analizie czynnikéw determinujacych sptate statych
zobowiazari finansowych wobec nieplanowanych zdarzen

Streszczenie: Zdarzenia nieplanowane takie jak choroby naturalne czy pandemie moga znaczaco wptynaé na
zdolnos¢ gospodarstw domowych do sptaty statych zobowigzan finansowych. Powszechnym narzedziem



badawczym wykorzystywanym w analizie zdolnosci do sptaty zobowigzan finansowych jest model regresji
logistycznej. Model ten jest coraz czesciej wspomagany innymi modelami uczenia maszynowego, w tym
drzewami decyzyjnymi. Modele drzew decyzyjnych oraz regresji spetniajg podstawowy warunek oceny
zdolnosci sptaty zobowigzar finansowych, jakim jest interpretowalnos¢ otrzymanych wynikéw. Jednakze na
podstawie wartosci oszacowari parametrow modeli regresji logistycznej nie mozna oceni¢, ktdra ze
zmiennych wykorzystanych w modelu jest wazniejsza. Natomiast waznos¢ zmiennych wyznaczana dla
modeli drzew decyzyjnych, nie dostarcza informacji o kierunku ich wptywu na badane zjawisko. Celem tej
pracy jest wskazanie na uzytecznos¢ metody Shapley additive explanations w ocenie wynikéw otrzymanych
z wykorzystaniem regresji logistycznej oraz drzew decyzyjnych na poziomie globalnym. W badaniu
wykorzystano dane z Badania Budzetéw Gospodarstw Domowych w Polsce z lat 2020-2021. Analizowano, czy
gospodarstwo domowe byto zmuszone zrezygnowac ze sptaty statych zobowiazan finansowych w zwigzku
z pandemig COVID-19.

Stowa kluczowe: Sptata zobowigzan finansowych, Badanie Budzetéw Gospodarstw Domowych, regresja
logistyczna, drzewa decyzyjne, metoda Shapley additive explanations.

Title: Advantages of the Shapley Additive Explanations method in analyzing the determinants of repayment
of financial liabilities in the context of unscheduled events

Abstract: Unscheduled events such as natural diseases or pandemics can significantly impact the ability
of households to meet their financial liabilities. A common research tool used in the analysis of meeting
financial liabilities is the logistic regression model. This model is increasingly complemented by other machine
learning models, including decision trees. Both decision tree and logistic regression models satisfy the
fundamental requirement for assessing the ability to repay financial liabilities, which is the interpretability of
the obtained results. However, based on the estimated parameter values of logistic regression models, it is
not possible to assess the importance of the variables used in the model. On the other hand, the importance
of variables determined for decision tree models does not provide information about the direction of their
impact on the studied phenomenon. The aim of this study is to demonstrate the utility of the Shapley Additive
Explanations method in evaluating the results obtained using logistic regression and decision trees at a global
level. Data from Household Budget Surveys in Poland from 2020-2021 were used in the analysis. It was
investigated whether households were forced to defer repayment of fixed financial obligations due to the
COVID-19 pandemic.

Keywords: Repayment of financial liabilities, Household Budget Survey, logistic regression, decision trees,
Shapley Additive Explanations method.

Sesja IXb

Michat Bernard Pietrzak, Politechnika Gdariska

Tytul: Zastosowanie modelu ilorazu potencjatéw na poziomie regionalnym z wykorzystaniem odleglosci
ekonomicznej

Streszczenie: W badaniach ekonomicznych stosowany jest powszechnie model potencjatu, ktéry pozwala na
identyfikacje makroregiondw ze wzgledu na badane zjawisko spoteczno-gospodarcze. Pierwszym
wykorzystywanym w literaturze modelem byt model potencjatu ludnosci, ktdrego zastgpienie modelem
potencjatu dochodu zaproponowano w kolejnych badaniach. Najnowsza propozycja w literaturze
przedmiotu dotyczy zastosowania modelu ilorazu potencjatu, ktdry pozwala na analize na poziomie
regionalnym. Model ilorazu potencjatu wyznaczany jest jako stosunek wartosci wynikajacych z modelu
potencjatu dochodu do wartosci modelu potencjatu ludnosci. W zwigzku z tym w artykule przedstawiono



prébe zastosowania modelu ilorazu potencjatu w badaniach regionalnych na poziomie gmin.
Zaprezentowane zostang wyniki empirycznego badania rozwoju regionalnego gmin wojewddztwa
Kujawsko-Pomorskiego, gdzie w procedurze wyznaczania ilorazu potencjatu zastosowano oprécz odlegtosci
fizycznej, réwniez odlegtos¢ ekonomiczng. Zastosowanie odlegtosci ekonomicznej wynika z faktu, Ze
odlegtos¢ fizyczna nie jest w stanie w petni opisac stopnia dostepnosci wybranego regionu dla pozostatych,
opierajac sie wytacznie na dystansie miedzy regionami. Dopiero wykorzystanie odlegtosci ekonomicznej
powinno pozwoli¢ na znacznie gtebsze uwzglednienie zaleznosci miedzy regionami, ktére wynikaja z ich
wzajemnych powigzan spoteczno-ekonomicznych.

Stowa kluczowe: model ilorazu potencjatu, analiza regionalna, odlegtos¢ ekonomiczna, odlegtos¢ fizyczna

Title: Application of the potential quotient model at the regional level using economic distance

Abstract: A potential model is commonly used in economic research to identify macro-regions due to the
socio-economic phenomenon under study. The first model used in the literature was the population potential
model, the replacement of which by the income potential model was proposed in subsequent studies. The
most recent proposal in the literature is the use of the potential quotient model, which allows analysis at the
regional level. The potential quotient model is determined as the ratio of the values derived from the income
potential model to the values of the population potential model. Accordingly, the article attempts to apply
the potential quotient model to regional studies at the municipal level. The results of an empirical analysis of
the regional development of the municipalities of the Kuyavian-Pomeranian Voivodeship will be presented,
where, in addition to physical distance, economic distance was used in the procedure for determining the
potential quotient model. Economic distance is used because physical distance cannot fully describe the
degree of accessibility of a selected region to others, based solely on the distance between regions. Economic
distance should allow for a much deeper consideration of the dependencies between regions resulting from
their socio-economic interconnections.
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Tytut: Zmiany strukturalne CAPM w przekroju krajéw oraz branz. Wpltyw pandemii Covid-19 na firmy
europejskie

Streszczenie: Gtéwnym celem artykutu jest analiza zmian strukturalnych parametru beta w modelu CAPM
na europejskim rynku akcji przed i po globalnej pandemii Covid-19

w oparciu o indeks STOXX Europe 600. Prédba badawcza sktada sie z 600 europejskich emitentdéw z réznych
krajéw i branz. Indeks oferuje zdywersyfikowanga alokacje, ktéra odzwierciedla prawie 90% europejskiego
rynku akcji. Metodologia badania opiera sie na modelu wyceny aktywdw kapitatowych (CAPM). Zastosowano
kilka testédw niestabilnosci parametréw i zmian strukturalnych o nieznanym punkcie zmiany.

W badaniu wykorzystano miesieczne ceny akcji 600 spétek notowanych na gtédwnych gietdach europejskich
(tj. Euronext, London Stock Exchange, NASDAQ, Six Swiss Exchange i XETRA). Te miesieczne ceny akdji,
indeksy krajowe i stopy wolne od ryzyka (3-miesieczne bony skarbowe) zebrano dla lat 2014-2022.
Obserwacje uzyskano z bazy danych Refinitiv EIKON.

Stowa kluczowe: parametr beta, CAPM, Zmiana strukturalna

Title: CAPM Structural Change across Countries and Industries. The Impact of the COVID-19 Pandemic on
European Companies

Abstract: The main objective of the paper is to analyse the structural change of CAPM beta in the European
stock market before and after the global pandemic of COVID-19 based on the STOXX Europe 600 index. The



research sample consists of 600 European issuers from different countries and industries. The index offers
a diversified allocation that replicates almost 90% of the European stock market. The research methodology
is based on Capital Assets Pricing Model (CAPM). Several tests for parameter instability and structural change
with un-known change point were applied.

In this study, monthly stock prices of 600 companies listed on main European stock exchanges (i.e., Euronext,
London Stock Exchange,, NASDAQ, Six Swiss Exchange and XETRA) were used. These monthly stock prices,
home country indices, and risk-free rates (3 months T-Bills) were collected between 2014 and 2022.
The observations were obtained from the Refinitiv EIKON database.
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Maciej Oesterreich, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wykluczenie cyfrowe a realizacja wybranych celéw zréwnowazonego rozwoju w krajach UE w 2021 roku

Streszczenie: Dynamiczny rozwdj technologii cyfrowych, a takze Internetu w latach 9o XX. oraz poczatku XXI
w sposéb istotny wptynat na kierunki rozwoju spotecznego, gospodarczego oraz kulturalnego spoteczenstw
wszystkich paristw Swiata. Negatywna konsekwencja tego procesu jest zjawisko wykluczenia cyfrowego.
Celem niniejszej pracy jest pomiar tego zjawiska w krajach UE w 2021 roku oraz jego ocena w kontekscie
celdw zréwnowazonego rozwoju. W tym celu skonstruowano taksonomiczne mierniki syntetyczne
wykorzystujgc metode TOPSIS. Za Zrédto danych postuzyta baza Eurostat, a dotyczyty one wybranych
zagadnien pochodzacych z badania ICT (Information and Communication Technologies) oraz wskaZznikéw
opisujacych poziom zréwnowazonego rozwoju. Z wynikéw przeprowadzonych badan wynika, ze kraje UE
byty wyraznie zréznicowane pod wzgledem poziomu wykluczenia cyfrowego. Miato to réwniez wptyw
na realizacje przez nie, wybranych celéw zréwnowazonego rozwoju.

Stowa kluczowe: Wykluczenie cyfrowe, zréwnowazony rozwdj, UE

Title: Digital exclusion and the implementation of selected sustainable development goals in EU countries
in 2021

Abstract: Dynamic development of digital technologies and the Internet in the 1990s. and the beginning of
the 21st century significantly influenced the directions of social, economic and cultural development of
societies in all countries of the world. A negative consequence of this process is the phenomenon of digital
exclusion. The aim of this work is to measure this phenomenon in EU countries in 2021 and assess it in the
context of the sustainable development goals. For this purpose, synthetic taxonomic measures were
constructed using the TOPSIS method. The data source was the Eurostat database, and they concerned
selected issues from the ICT study (Information and Communication Technologies) and indicators describing
the level of sustainable development. The research results show that EU countries were clearly differentiated
in terms of the level of digital exclusion. This also had an impact on their implementation of selected
sustainable development goals.
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Anna Majdziriska, Uniwersytet £édzki

Tytuk: Ocena potencjatu demograficznego obszaréw Polsk

Streszczenie: W referacie zaprezentowane zostang wyniki klasyfikacji obszaréw Polski (tj. wojewddztw,
powiatéw i gmin) z punktu widzenia potencjatu demograficznego, przy wykorzystaniu wybranych miar
analizy skupieri oraz syntetycznych miernikéw rozwoju (klasycznych i ich przestrzennych modyfikacji).



W niniejszym opracowaniu, termin ‘potencjat demograficzny’ traktowany jest dos¢ szeroko, tzn. uwzglednia
zaréwno stan i strukture wieku populacji, jak i procesy reprodukcji oraz migracji ludnosci badanych obszardw.
Zrédtem danych wykorzystanych w analizach s3 publikacje Gtéwnego Urzedu Statystycznego, dotyczace
struktury wieku populacji oraz zdarzen z zakresu ruchu naturalnego i migracyjnego ludnosci w wybranych
latach okresu 2002-2022.
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Jozef Dziechciarz, Marta Dziechciarz, Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu

Title: Peoples’ with Disabilities Households’ Material Situation. Subjective Assessment

Abstract: The study aims to determine the mechanism of time variability in formulating income expectations.
The analysis is devoted to the subjective assessment of the material well-being of households in which there
are people with disabilities. Knowledge of the described mechanisms is crucial in designing social and income
policy at the country level. Regression methods recommended for research based on panel data were used.
The results indicate a great diversity in formulating income expectations of the surveyed households
in particular types of families.

Second Bwanakare, UKSW; USR

Title: Energy efficiency Forecast based on sparse and conflicting Information

This paper proposes an entropy econometric technique to predict energy efficiency at region (NUT-2) level
based on imperfect knowledge of the national overall efficiency in the sectors of industry, transport,
households and services. The solution of this stochastic inverse problem is applied to Poland.
As acknowledged in recent literature, non-extensive entropy model should remain a valuable device for
econometric modelling even in the case of low frequency series since outputs provided by the Gibbs-Shannon
entropy approach correspond to the Tsallis entropy limiting case of the Gaussian law when the Tsallis
g-parameter converges to unity. We, therefore, set up a g-Tsallis-Kullback-Leibler entropy criterion function
with a priori consistency constraints, including province energy intensity (known with uncertainty).
Fortunately, adding more pertinent data to the model priors will enhance parameter precision and then allow
for the recovery of the real influence of smaller events. The model outputs continue to conform to empirical
expectations. In spite of the close to unity g-Tsallis parameter, this Tsallis related approach reflects higher
stability for parameter computation in comparison with the Shannon-Gibbs entropy econometrics technique.
The proposed technique can be applied in different countries for example in the context of experimental
official statistics.

Keywords: overall energy efficiency score, energetic intensity, non-extensive cross-entropy econometrics,
stochastic inverse problems, regional innovation

Btazej Kocharniski, Politechnika Gdariska

Tytut: The shape of an ROC curve in the evaluation of credit scoring models

Streszczenie: AUC — pole pod krzywg charakterystyki operacyjnej odbiornika (ROC) - lub jego przeskalowana
wersja, wspodtczynnik Giniego, sg standardowymi miarami mocy dyskryminacyjnej scoringu kredytowego.
Za pomocg modeli binormalnych krzywych ROC, pokazujemy, jak ksztatt krzywych wptywa na korzysci
ekonomiczne wynikajgce z zastosowania modeli scoringowych o tej samej wartosci AUC. W oparciu o wyniki
proponujemy, aby parametr ksztattu dopasowanej krzywej ROC byt podawany wraz z jej AUC/ Gini za kazdym
razem, gdy omawiana jest jakos¢ karty scoringowej.



Stowa kluczowe: scoring kredytowy, krzywa ROC, AUC

Abstract: AUC - the area under the receiver operating characteristic (ROC) curve — or its scaled version, the
Gini coefficient, are the standard measures of the discriminatory power of credit scoring. Using binormal ROC
curve models, we show how the shape of the curves affects the economic benefits of using scoring models
with the same AUC. Based on the results, we propose that the shape parameter of the fitted ROC curve
should be reported alongside its AUC [ Gini whenever the quality of a scorecard is discussed

Keywords: credit scoring, receiver operational characteristic, AUC

Ryszard Szupiluk, Pawet Rubach, Szkota Gtéwna Handlowa w Warszawie

Tytuk: Grupowanie finansowych szeregéw czasowych z wykorzystaniem analizy sktadowych ukrytych

W niniejszym artykule przedstawimy zastosowanie metod analizy sktadowych ukrytych do analizy
podobieristwa finansowych szeregdw czasowych, co moze by¢ podstawa dla nowej koncepcji grupowania
instrumentdw finansowych. Cata procedura sktadac sie bedzie z etapu identyfikacji ukrytych komponentdw
o okreslonej charakterystyce statystycznej a nastepnie analizie relacji miedzy nimi.

Stowa kluczowe: analiza sktadowych ukrytych, segmentacja, analiza szeregéw czasowych

Title: Clustering Financial Time Series using Latent Component Analysis

This paper presents the use of Latent Component Analysis methods to analyze the similarity of financial time
series, which may be the basis for a new concept of grouping financial instruments. The entire procedure will
consist of the identification of latent components with specific statistical characteristics and then the analysis
of the relationships between them.

Keywords: Latent Component Analysis, clustering, time-series analysis



