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Invited Lectures / Wyklady zaproszone

Bogumil Kaminski, Szkola Glowna Handlowa w Warszawie

Tytul: Statystyka w sluzbie metod podejmowania decyzji

Streszczenie: Teoria decyzji to obszar nauki zajmujgcy si¢ badaniem procesu podejmowania decyzji. Klasyczne
podejécie do wspomagania podejmowania decyzji wykorzystywato gtéwnie metody optymalizacyjne w celu
wyboru najlepszego wariantu w sytuacji, gdy zagadnienie decyzyjne ma skomplikowana posta¢ funkcji celu i
zbioru rozwigzan dopuszczalnych. Wykorzystanie tych metod w praktyce gospodarczej pokazato, ze kluczowe
jest ich uzupetnienie o uwzglednienie niepewnosci. Ta niepewnos$¢ manifestuje si¢ na dwa sposoby: niepewnosc
wynikajgca z natury modelowanego systemu oraz niepewno$¢ pomiaru parametréw tego systemu
wykorzystywanych do specyfikacji modelu decyzyjnego. W referacie przedstawi¢ jak te dwa aspekty, przy
wykorzystaniu metod statystycznych, sa uwzgledniane w zlozonych modelach wspomagania podejmowania
decyzji. Prezentacje zakoncze przedstawieniem najnowszego trendu wykorzystania metod statystycznych do
wspomagania podejmowania decyzji. W podejsciu tym modele statystyczne, zwane metamodelami lub modelami
surogatowymi, wykorzystywane sa jako komponenty zastgpujace tradycyjne moduly optymalizacyjne i

symulacyjne.

Title: Statistics in the decision-making process

Abstract: Decision theory is an area of science that studies the decision-making process. The classic approach to
decision support mainly used optimization methods to select the best variant when the decision-making problem
had a complicated form of an objective function and a set of admissible solutions. The use of these methods in
business practice has shown that it is crucial to supplement them by considering uncertainty. This uncertainty
manifests itself in two ways: uncertainty resulting from the nature of the system being modeled and uncertainty in
the measurement of the parameters of that system used to specify the decision model. In the presentation, I will
present how these two aspects, using statistical methods, are taken into account in complex decision support
models. | will end the presentation by discussing the latest trend in the use of statistical methods to support
decision-making. In this approach, statistical models, called metamodels or surrogate models, are used as

components replacing traditional optimization and simulation modules.

Francesca Greselin, Giorgia Zaccaria, University of Milano-Bicocca

Title: Studying hierarchical latent structures in heterogeneous populations with missing

information



Abstract: An ultrametric Gaussian mixture model is a powerful tool for modeling hierarchical relationships
among latent concepts, making it ideal for studying complex phenomena in diverse and potentially heterogeneous
populations. However, in many cases, only an incomplete set of observations is available on the phenomenon
under study. To address this issue, we propose MissUGMM, an ultrametric Gaussian mixture model which takes
into account the missing at random mechanism for the unobserved values. Our approach is estimated using the
expectation-maximization algorithm and achieves favorable results in comparison to other existing mixture models
in simulations conducted with synthetic and benchmark data sets, even without a theorized ultrametric structure
underlying the data. Furthermore, MissUGMM is applied to a realworld problem for exploring the sustainable
development of cities across countries starting from incomplete information provided by municipalities. Overall,
our results demonstrate that MissUGMM is a powerful and versatile model in dealing with missing data and is

applicable to a broader range of real-world problems.

Keywords: ultrametricity, Gaussian mixture model, missing data, hierarchy of latent concepts, cities’

sustainable development

Lukasz Smaga, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Tytul: Przeglad metod funkcjonalnej analizy wariancji

Streszczenie: Analiza danych funkcjonalny (FDA) to gataz statystyki skupiajaca si¢ na modelowaniu i wycigganiu
wnioskoéw z obserwacji traktowanych jako funkcje, krzywe lub powierzchnie. Zapewnia skuteczne podejscie do
analizy jednej lub wigkszej liczby zmiennych mierzonych w czasie lub przestrzeni, co jest czestym scenariuszem
spotykanym w roznych dziedzinach. W prezentacji rozwazymy analize wariancji dla danych funkcjonalnych.
Metody statystyczne rozwigzania tego problemu opierajg si¢ na réznych podej$ciach, na przyktad na redukcji
wymiaru (rozwini¢cie bazowe, funkcjonalne sktadowe gtdwne), losowych projekcjach na dane wielowymiarowe
i agregowaniu statystyk punktowych. Podczas wyktadu przedstawiamy rézne aspekty i strategie metod
funkcjonalnej analizy wariancji. Ta ostatnia obejmuje w szczegdlnosci analizg¢ jedno- i wielokierunkowa,
niezalezne obserwacje i powtarzane pomiary. W prezentacji zostana zaprezentowane rzeczywiste przykltady

ilustrujace poruszane problemy.

Title: A Review of Methods for Functional Analysis of Variance

Abstract: Functional data analysis (FDA) is a branch of statistics that focuses on modeling and making inferences
from observations treated as functions, curves, or surfaces. It provides a powerful approach for analyzing one or
more variables measured over time or space, which is a common scenario encountered in various fields. In the
talk, we consider the analysis of variance for functional data. The statistical methods for this problem are based on
different approaches, for example, dimension reduction (basis expansion, functional principal components),

random projections on multivariate data, and aggregating pointwise statistics. During the talk, we present the



different aspects and strategies of the functional analysis of variance methods. The latter covers, in particular, one-
way, multi-way, independent observations, and repeated measurements. The presentation will feature real data

examples to illustrate the problems discussed.

Papers / Referaty

Stanislav Anatolyev, Charles University, CERGE-EI

Title: AIC for many-regressor heteroskedastic regressions

Abstract: The original Akaike information criteria (AIC) and its corrected version (AlCc) have been routinely
used for model selection for ages. The penalty terms in these criteria are tied to the classical normal linear
regression, characterized by conditional homoskedasticity and a small number of regressors relative to the sample
size, which leads to very simple and computationally attractive penalty forms. We derive, from the same
principles, a general version that takes account of conditional heteroskedasticity and regressor numerosity. The
new AICm penalty takes a form of a ratio of certain weighted average error variances, and encompasses the
classical ones: it is approximately equal to the AIC penalty when the regression is conditionally homoskedastic
and regressors are few, and to the AlCc penalty when the regression is conditionally homoskedastic but the number
of regressors is not negligible. In contrast to those of AIC and AlCc, the AICm penalty is stochastic and thus not
immediately implementable, as it in addition depends on the pattern of conditional heteroskedasticity in the
sample. The infeasible AICm criterion, however, can be operationalized via unbiased estimation of individual
variances. The feasible AICm criterion still minimizes the expected Kullback-Leibler divergence up to an
asymptotically negligible term that does not relate to regressor numerosity. In simulations, the feasible AICm does

select models that deliver systematically better out-of-sample predictions than the classical criteria.

Keywords: linear regression, Akaike information criterion, conditional heteroskedasticity, many regressors

Iwona Bak, Katarzyna Wawrzyniak, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny

w Szczecinie

Tytul: Bezpieczenstwo ekologiczne a przestrzenne zréznicowanie wojewodztw

w zakresie ochrony Srodowiska

Streszczenie: Bezpieczenstwo ekologiczne jest podstawg zréwnowazonego rozwoju. Uznawane jest wspotczesnie
za jeden z najwazniejszych elementéw niemilitarnej odmiany bezpieczenstwa. Celem badania jest

zidentyfikowanie przestrzennego zréznicowania wojewodztw w Polsce ze wzgledu na stan realizacji przyjetych



norm $rodowiskowych. Wartosci tych norm okre$lono na podstawie analizy rozktadow przyjetych do badania
wskaznikow. Dane do obliczen zaczerpnigto z Banku Danych Lokalnych GUS. Do oceny stopnia realizacji norm
w wojewodztwach Polski w 2022 roku wykorzystano klasyczng analiz¢ korespondencji na podstawie danych
przedstawionych w zlozonej macierzy znacznikow oraz metod¢ Warda. Zastosowanie tych metod pozwolito na
wskazanie stabych i mocnych stron wojewddztw ze wzgledu na stan ochrony srodowiska. Okazalo si¢, ze najlepsza
ze wzgledu na cel badania byta grupa obejmujaca trzy wojewddztwa (lubelskie, pomorskie, wielkopolskie), w
ktorej 50% przyjetych do badania wskaznikow okazato si¢ by¢ zgodnych z norma i nie zidentyfikowano w niej
zadnego wskaznika, ktory tej normy nie spelnia. Natomiast najgorsza sytuacja miata miejsce w wojewddztwach:
opolskim i $laskim, w ktérych nie zaobserwowano wskaznikow zgodnych z norma, a cztery z nich normy nie

spetnity.

Stowa kluczowe: bezpieczenstwo ekologiczne, ochrona srodowiska, wojewodztwa, klasyczna analiza

korespondencji, metoda Warda

Title: Ecological safety and the spatial differentiation of voivodeships in the area of

environmental protection

Abstract: Ecological safety is a cornerstone of sustainable development. Nowadays it is considered as one of the
most important elements of non-military security. The aim of the study is to identify the spatial differentiation of
voivodeships in Poland in terms of the condition of implementation of adopted environmental standards. The
values of these norms were determined on the basis of an analysis of the distributions of the indicators adopted for
the study. Data for the calculations were taken from the Local Data Bank of Statistics Poland. To assess the degree
of realisation of the standards in the Polish voivodeships in 2022, classical correspondence analysis was used on
the basis of data presented in a binary matrix of indicators and Ward's method. The application of these methods
made it possible to indicate the strengths and weaknesses of the voivodeships in terms of the state of environmental
protection. It turned out that the best, considering the aim of the study, was a group containing three voivodeships
(Lubelskie, Pomorskie and Wielkopolskie), in which 50% of the indicators adopted for the study turned out to be
compliant with the standard and no indicator was identified that did not meet the standard. On the other hand, the
worst situation was in the following voivodeships: Opolskie and Slaskie, in which no indicators compliant with

the standard were observed, and four of them did not meet the standard.

Keywords: ecological safety, environmental protection, voivodeships, classical correspondence analysis, Ward's

method



Jacek Bialek***, Natalia Pawelec*, * Uniwersytet Lodzki, ** Glowny Urzad

Statystyczny

Tytul: Propozycja skorygowanego jakosciowo indeksu typu GEKS

Streszczenie: Szeroka gama sprzedawcow detalicznych (supermarkety, sklepy z elektronikg domows, sklepy
internetowe itp.) udostepniaja dane ze skanera zawierajace informacje o sprzedawanych produktach na poziomie
kodu kreskowego, stosujac np.: Globalny Numer Jednostki Handlowej (GTIN, ang. Global Trade Article Number)
lub Europejski Numer Artykulu (EAN, ang. European Article Number). Poniewaz dane skanowane dostarczaja
petnych informacji o transakcji, na najnizszym poziomie agregacji danych mozemy zastosowa¢ dowolna formute
indeksu cen, nawet formule wazona,. Metody indekséw multilateralnych wydajg si¢ by¢ najlepszym wyborem w
przypadku tego rodzaju danych ze wzgledu na duza rotacj¢ zeskanowanych produktéw oraz obserwowanag
sezonowo$¢ produktow. Indeksy te operuja na oknie czasowym i sg tranzytywne, co jest kluczem do eliminacji
efektu tancuchowego dryfu. Zgodnie jednak z mocniejszym wymogiem w postaci testu identycznosci mozemy
oczekiwac, ze nawet jesli tylko ceny powrdca do swoich pierwotnych wartosci, indeks cenowy przyjmie wartos¢
jeden. Niestety powszechnie stosowane formuty indekséw multilateralnych (np. GEKS, CCDI, GK, TPD, TDH)
nie spehniajg testu identycznosci. W artykule omdéwiono autorskg propozycje¢ indeksu multilateralnego (GEKS-
GAQI). Z jednej strony konstrukcja proponowanego indeksu opiera si¢ na idei indeksu GEKS. Z drugiej strony,
podobnie jak metoda Geary’ego-Khamisa, wymaga on dostosowania jako$ciowego (korekty jakos$ciowej).
Pokazano, ze zaproponowany indeks spelnia test identycznosci i wickszo§¢ innych pozadanych aksjomatow
(testow). Zaproponowany indeks porownano z indeksami GEKS-L i GEKS-GL, ktore sg stosunkowo nowe w
literaturze i réwniez spelniaja test identyczno$ci. Zaproponowany indeks porownujemy takze z indeksami
multilateralnymi wykorzystujagcymi korekty jakosciowe (tj. z indeksami Geary-Khamisa, GEKS-AQU i GEKS-
AQI). Przeprowadzone rozwazania analityczne oraz badania empiryczne potwierdzaja wysoka uzytecznosé

zaproponowanego indeksu.

Stowa kluczowe: dane skanowane, wskaznik cen towarow i ushug konsumpcyjnych, indeksy multilateralne, test

identycznos$ci
Title: Proposition of the quality adjusted GEKS -type price index

Abstract: A wide variety of retailers (supermarkets, home electronics, Internet shops, etc.) provide scanner data
containing information at the level of the barcode, e.g. the Global Trade Item Number (GTIN) or the European
Avrticle Number (EAN). As scanner data provide complete transaction information, we may use any price index
formula, even a weighted one, at the lowest data aggregation level. Multilateral index methods seem to be the best
choice in the case of scanner data due to high scanned product churn and seasonality of these products. Multilateral
indices work on a whole-time window and are transitive, which is key to the elimination of the chain drift effect.
Following what is called an identity test, however, it may be expected that even when only prices return to their
original values, the index becomes one. Unfortunately, the commonly used multilateral index formulas (e.g.
GEKS, CCDI, GK, TPD, TDH) do not meet the identity test. The paper discusses the proposal of new multilateral



index (GEKS-GAQI). On the one hand, the design of the proposed index is based on the idea of the GEKS index.
On the other hand, similarly to the Geary-Khamis method, it requires quality adjusting. It is shown that the
proposed index meets the identity test and most other desired axioms (tests). The proposed index is compared with
the GEKS-L and GEKS-GL indices, which are relatively new and also meet the identity test. We also compare
the proposed index with multilateral indices which use quality adjusting (i.e. with the Geary-Khamis, GEKS-AQU
and GEKS-AQI indices). The analytical considerations as well as empirical studies confirm the high usefulness of

the proposed index.

Keywords: scanner data, Consumer Price Index, inflation, price indices, multilateral indices, identity test

Jacek Bialek***, Anna Bobel**, Dagmara Oprych-Frankéw**, * Uniwersytet L.odzki,

** Glowny Urzad Statystyczny

Tytul: Automatyczna detekcja downsizingu i upsizingu na danych skanowanych

Streszczenie: Pomiar zmian cen coraz czgéciej kojarzy si¢ z ,,ukrytg” inflacja, gdy ceny produktéw pozornie
pozostaja niezmienione, ale ze wzgledu na zmniejszenie zawarto$ci i wielkos$ci opakowania konsumenci ptaca
wigcej za jednostke produktu. Redukcja opakowan, nie tylko w grupie towaréw i produktow spozywcezych, to
proces zmniejszania ilosci (wagi) produktow, a czasami nawet zmiany ich sktadu lub obnizenia jakos$ci przy
jednoczesnym utrzymaniu cen tych produktow na dotychczasowym poziomie. Czasem zdarza si¢, Zze zmniejszeniu
ilosci produktu w opakowaniu towarzyszy wzrost ceny, chociaz — jak pokazuja badania — konsumentoéw bardziej
zniechgca podwyzka ceny niz zmniejszenie wielkoSci opakowania. Praktyka kurczenia si¢ produktow
(downsizing) wptywa negatywnie na zdolno$¢ konsumentow do podejmowania §wiadomych wyboréw
zakupowych, a takze negatywnie wptywa na wiarygodno$¢ i postrzeganie CPI. Innym niebezpiecznym zjawiskiem
jest sytuacja, gdy producent zwigksza rozmiar produktu, ale wzrost ceny nie jest proporcjonalny (upsizing).
Duzym wyzwaniem dla statystyki publicznej jest wykrywanie tego typu praktyk, a co za tym idzie wiarygodna
weryfikacja proby produktéw i automatyzacja doboru produktow poddawanych zmniejszeniu lub powigkszeniu.
W artykule przedstawiono wyniki badan autoréw nad zjawiskami downsizingu i upsizingu jakie obserwujemy na
duzych zbiorach danych skanowanych. W artykule zdefiniowano sze$¢ rodzajow downsizingu i upsizingu oraz
zaproponowano automatyczng procedure detekcji tego rodzaju produktow. Na koniec zaprezentowano i
omowiono wyniki analizy tych zjawisk dla wybranych grup zeskanowanych produktéw spozywczych i

niespozywczych.
Stowa kluczowe: dane skanowane, obnizanie rozmiaru produktu, shrinkflacja, podwyzszanie rozmiaru produktu
Title: Automatic detection of downsizing and upsizing on scanner data

Abstract: Measuring price changes is increasingly associated with "hidden" inflation, when product prices remain

seemingly unchanged, but due to the reduction in the content and size of packaging, consumers pay more per unit



of product. Reducing packaging, not only in the group of goods and food products, is a process of reducing the
quantity (weight) of products and sometimes even changing their composition or lowering quality while
maintaining the prices of these products at the current level. It sometimes happens that reducing the quantity of a
product in a package is accompanied by an increase in price, even though, as research shows, consumers are more
discouraged by price increases than by reductions in package size. The practice of shrinkflation negatively affects
consumers’ ability to make informed purchasing choices and also affects the credibility and perception of CPI.
Another dangerous phenomenon is when the manufacturer increases the size of the product but the price increase
is not proportional (upsizing). A big challenge for public statistics is the detection of this type of practices, and
therefore reliable verification of a sample of products and automation of the selection of products being downsized
or upsized. This paper presents the results of the authors’ research on the phenomenon of downsizing and upsizing
occurring when using scanner data. The paper defines six types of downsizing and upsizing and it proposes an
automatic procedure for selecting these products affected. Finally, the results of the analysis of this phenomenon
for selected food and non-food groups of scanned products are presented and discussed.

Keywords: scanner data, downsizing, shrinkflation, upsizing

Beata Bieszk-Stolorz*, Krzysztof Dmytrow*, Michal Bernard Pietrzak™>*, * Uniwersytet

Szczecinski, ** Politechnika Gdanska

Tytul: Jako$¢ zuzycia energii w procesie transformacji energetycznej w krajach UE —

analiza wielowymiarowa

Streszczenie: Sektor energetyczny jest jedng z kluczowych galezi gospodarki i odgrywa istotng rolg w
zrownowazonym wzroScie gospodarczym. Zuzycie energii w duzym stopniu przyczynia si¢ do degradacji
srodowiska w wyniku emisji dwutlenku wegla i innych zanieczyszczen ze spalania paliw kopalnych. Postgpujace
zmiany klimatyczne sktonity wiele krajow do przejs$cia na energie odnawialng. Dzigki temu poprawia si¢ jako$¢
zuzycia energii, co z kolei polepsza stan $rodowiska naturalnego. Celem badania jest wielowymiarowa ocena
krajow UE pod wzgledem jako$ci zuzycia energii i szybkosci adaptacji tego aspektu procesu transformacji
energetycznej. W badaniu wykorzystano dane z bazy Eurostat za lata 2004-2021. Na ich podstawie skonstruowano
rankingi krajow UE pod wzgledem jakosci zuzycia energii. Wykorzystano w tym celu zmodyfikowana metodg
COPRAS, aby uwzgledniata ona takze aspekt dynamiczny. Nastepnie zbadano dynamike krajow UE w zakresie
transformacji energetycznej. Panstwa zostaly poroéwnane pod wzgledem dynamiki przy zastosowaniu metody
Dynamic Time Warping. W ostatnim etapie badania panstwa UE zostaly pogrupowane pod wzgledem
podobienstwa dynamiki zmian jakosci zuzycia energii za pomoca grupowania hierarchicznego. Najlepszymi
krajami pod wzgledem jakosci zuzycia energii byly Malta, Cypr i Austria, a najgorszymi Polska, Czechy i
Stowacja. W przypadku wigkszosci krajow UE proces transformacji energetycznej byt podobny i wskazywatl na
poprawe jakos$ci zuzycia energii. Jedynie w Rumunii jako$¢ zuzycia energii spadla w analizowanym okresie, a w

Holandii pozostata na mniej wigcej podobnym poziomie.



Stowa kluczowe: jako$¢ zuzycia energii, transformacja energetyczna, metoda COPRAS w wersji dynamicznej,

metoda Dynamic Time Warping, analiza skupien

Title: Quality of energy consumption in the energy transition process in EU Countries —

a multivariate analysis

Abstract: The energy sector is one of the key industries of the economy and plays an important role in sustainable
economic growth. Energy consumption is a major contributor to environmental degradation through emissions of
carbon dioxide and other pollutants from the burning of fossil fuels. Progressive climate change has prompted
many countries to switch to renewable energy. This improves the quality of energy consumption, which in turn
improves the environment. The aim of the study is to provide a multidimensional assessment of EU countries in
terms of the quality of energy consumption and the dynamics of adaptation of this aspect of the energy transition
process. The study uses data from the Eurostat database for the period 2004-2021, on the basis of which rankings
of EU countries in terms of the quality of energy consumption were constructed. A modified COPRAS method
was used for this purpose, in order to take into account the aspect of dynamics. The dynamics of changes of energy
transition in the EU countries were then examined. The countries were compared in terms of dynamics using the
Dynamic Time Warping method. In the final stage of the study, the EU countries were clustered in terms of the
similarity of the dynamics of the changes in the quality of energy consumption using hierarchical grouping. The
best countries in terms of energy consumption quality were Malta, Cyprus and Austria, and the worst were Poland,
Czechia and Slovakia. For most EU countries, the energy transition process was similar and indicated an
improvement in the quality of energy consumption. Only in Romania the quality of energy consumption declined
during the analysed period, while in the Netherlands it remained at a more or less similar level.

Keywords: quality of energy consumption, energy transition, dynamic COPRAS method, Dynamic Time

Warping method, cluster analysis

Stefano Bonnini, Michela Borghesi, University of Ferrara

Title: Multivariate two-sample permutation test with directional alternative for

categorical data

Abstract: This work concerns a distribution-free test, based on the permutation approach, on treatment effects
with a multivariate categorical response variable. The motivating example is a typical case-control biomedical
study, to investigate the effect of the treatment called “assisted motor activity” (AMA) on the health of comorbid
patients affected by “low back pain” (LBP), “hypertension” and “diabetes”. Specifically, the goal is to test whether
AMA determines an improvement in the functionality and perceived health status of patients. Two independent
samples (treated and control group) are compared according to 13 different binary or ordinal outcomes. The null
hypothesis of the test consists of the equality in the distribution of the multivariate responses of the two groups,

whereas, under the alternative hypothesis, the health status of the treated patients is better. The approach proposed



in this work is based on the Combined Permutation Test (CPT) method, which is suitable for analyzing multivariate
categorical data in the presence of confounding factors. A stratification of the groups and intra-stratum permutation
univariate two-sample tests are conducted to avoid possible confounding effects. The p-values from the partial

tests are combined using the CPT approach to create a suitable test statistic for the overall problem.

Keywords: nonparametric statistics, permutation test, multivariate statistics, categorical data

Svitlana Chugaievska, Dariusz Fatula, Uniwersytet Andrzeja Frycza Modrzewskiego

w Krakowie

Tytul: Aktywnos$¢ ekonomiczna czlonkow gospodarstw domowych ukrainskich na

polskim rynku pracy w kontekscie wojny w Ukrainie

Streszczenie: Artykut obejmuje badanie specyfiki aktywnos$ci ekonomicznej cztonkow ukrainskich gospodarstw
domowych na polskim rynku pracy w warunkach wojny na Ukrainie. Od rozpoczecia pelnoskalowej inwazji Rosji
na Ukraing w lutym 2022 r. Polska stata si¢ jednym z gtdéwnych kierunkow dla ukrainskich uchodzcow i migrantow
poszukujacych nie tylko bezpieczenstwa, ale takze stabilnosci ekonomicznej. Autorzy analizujg kluczowe
czynniki wptywajace na zaangazowanie obywateli Ukrainy na polskim rynku pracy, w szczegdlnosci prawne
aspekty zatrudnienia, cechy demograficzne i poziom adaptacji do nowego $rodowiska. Szczegdlng uwage
zwrocono na strukture zatrudnienia Ukraincéw w Polsce, podziat wedtug sektorow gospodarki i réznice migdzy
regionami kraju. Rozwazono roéwniez wyzwania, przed ktorymi stoja ukrainscy migranci, w tym bariere jezykowa,
uznawanie kwalifikacji i integracje spoteczng. Opracowanie opiera si¢ na analizie danych z badan polskich i
miedzynarodowych, a takze na badaniu przymusowych migrantow ukrainskich w pierwszym i drugim roku wojny.
Autorzy analizuja rowniez oficjalne dane statystyczne dotyczace rynku pracy w Polsce. Wnioski dotyczace
wplywu wojny na procesy migracyjne oraz rekomendacje dotyczace poprawy warunkdéw aktywnosci

ekonomicznej migrantow ukrainskich na polskim rynku pracy majg znaczenie praktyczne.

Stowa kluczowe: Rynek pracy, migracje ukrainskie, gospodarstwa domowe, aktywno$¢ ekonomiczna,

zatrudnienie.

Title: Ukrainian households members' economic activities on the polish labor market in

the context of the war in Ukraine

Abstract: The article covers the study of the peculiarities of the economic activity of members of Ukrainian
households on the Polish labor market in the conditions of the war in Ukraine. Since the start of Russia's full-scale
invasion of Ukraine in February 2022, Poland has become one of the main destinations for Ukrainian refugees and
migrants seeking not only safety, but also economic stability. The authors analyze the key factors influencing the
involvement of Ukrainian citizens in the Polish labor market, in particular the legal aspects of employment,

demographic features and the level of adaptation to the new environment. Special attention is paid to the structure



of employment of Ukrainians in Poland, distribution by economic sectors and differences between regions of the
country. Challenges faced by Ukrainian migrants, including the language barrier, recognition of qualifications and
social integration, are also considered. The study is based on the analysis of data from Polish and international
studies, as well as on a survey of forced Ukrainian migrants during the first and second years of the war. The
authors also analyze official statistical data related to the labor market in Poland. Conclusions regarding the impact
of the war on migration processes and recommendations for improving the conditions of economic activity of

Ukrainian migrants on the Polish labor market are of practical importance.

Keywords: Labor market, Ukrainian migration, households, economic activity, employment

Marta Dziechciarz, Jozef Dziechciarz, Uniwersytet Ekonomiczny we Wroclawiu

Tytul: Pomiar i analiza subiektywnej percepcji dobrostanu. Wybrane aspekty

dynamicznej oceny efektywnosci nakladow

Streszczenie: Przedmiotem badania jest analiza efektywnosci wydatkow socjalnych w krajach europejskich na
przestrzeni czasu. Metody uzyte do analizy statystycznej to konwencjonalne i dynamiczne techniki analizy
obwiedni danych (DEA). Gtéwne wyniki uzyskano na podstawie danych EU-SILC i OurWorldInData.org
analizowanych przy uzyciu DEA. Badanie wykazato znaczace wahania subiektywnego dobrostanu, z wyrazna
dlugoterminowsg tendencjg wzrostowg. Wsrod badanych krajow sa takie, w ktorych postep jest spowodowany
czynnikami wewngtrznymi, podczas gdy w krajach §rodziemnomorskich dominuja czynniki zewnetrzne. Poziom
szacowanych wskaznikow efektywnosci DEA (TC i EC) wskazuje na poprawg efektywnosci naktadow w znacznej
liczbie krajow, np. w Estonii i na Cyprze, przy stale niskich wartosciach wskaznikow w niektorych panstwach
cztonkowskich, we Wioszech i Luksemburgu. Podsumowujac, autorzy wskazali obszary w poszczegdlnych
krajach, w ktorych konieczne sg proby poprawy polityki spotecznej w celu podniesienia i utrzymania pozadanych

poziomoéw subiektywnego dobrostanu.

Stowa kluczowe: Subiektywna percepcja dobrostanu; gospodarstwo domowe; DEA; panel DEA; dynamiczna
DEA; indeks Malmquista; drabina Cantrila; Paradoks Easterlina; analiza czasoprzestrzenna; og6lna satysfakcja z

zycia

Title: Measurement and analysis of subjective perception of Wellbeing. Selected aspects

of dynamic assessment of input effectiveness

Abstract: The task of the study is the analysis of social expenditure efficiency in European countries over time.
The methods used for statistical analysis are conventional and dynamic data envelopment analysis (DEA)
techniques. The EU-SILC and OurWorldInData.org data analysed with DEA provided the main results. The study
identified significant fluctuations in subjective well-being, with a clear long-term upward trend. Among the

surveyed countries, there are those where progress is due to internal factors, while in the Mediterranean countries,



external factors predominate. The level of the estimated DEA efficiency indicators (TC and EC) indicate the
improvement in input efficiency in a substantive number of countries, e.g., Estonia and Cyprus, along with
persistently low indicator values in some member states, Italy and Luxemburg. In conclusion, the authors indicated
areas in individual countries where attempts to improve social policy are needed to raise and maintain desirable

levels of subjective well-being.

Keywords: subjective well-being; household; DEA, panel DEA; dynamic DEA; Malmquist index; Cantril

ladder; Easterlin paradox; spatiotemporal analysis; overall life satisfaction

Piotr Fiszeder*, Witold Orzeszko*, Radostaw Pietrzyk**, Grzegorz Dudek***,
* Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu, ** Uniwersytet Ekonomiczny we

Wroclawiu oraz Empirica Sp. z o.0., *** Politechnika Czestochowska

Tytul: Identyfikacja determinantow zmiennosci bitcoina przy wykorzystaniu modeli

statystycznych oraz uczenia maszynowego

Streszczenie: Niniejsze badanie rozszerza prognozowanie zmiennosci Bitcoina (BTC) poprzez analizg
obszernego zestawu 62 zmiennych objasniajacych, w tym zachowania rynku kryptowalut, trendéw wyszukiwania
Google, indekséw finansowych i wskaznikow ekonomicznych. W badaniu stosujemy metody Bayesian Model
Averaging (BMA), Least Absolute Shrinkage and Selection Operator (LASSO) i Random Forest (RF) do oceny
znaczenia zmiennych i doktadnoéci prognoz. Nasze badania pokazuja, ze modele LASSO i RF uwzgledniajace
zmienne egzogeniczne znacznie poprawiaja zarowno dzienne, jak i tygodniowe prognozy zmiennosci BTC w
poréwnaniu z modelami wykorzystujacymi jedynie opdznione zmiennosci BTC. Kluczowe czynniki wptywajace
na zmienno$¢ BTC obejmuja opdznione zrealizowane wariancje, wolumen obrotu i intensywno$¢ wyszukiwania
w Google. Badanie pokazuje, ze wplyw tych zmiennych na zmienno$¢ BTC jest zmienny w czasie,
odzwierciedlajagc ewoluujacy zwigzek Bitcoina z szerszymi wskaznikami ekonomicznymi i nastrojami
rynkowymi. Uzyskane wnosza wkiad do literatury, zapewniajac kompleksowa analize czynnikéw wptywajacych
na zmienno$¢ BTC, oceniajac skuteczno$¢ transformacji zmiennych i poréwnujac skutecznos¢ zaawansowanych
metod prognozowania w radzeniu sobie z ekstremalng zmiennoscia kryptowaluty. Spostrzezenia te moga by¢

cenne dla badaczy, inwestorow, zarzadzajacych portfelami i decydentéw na dynamicznym rynku kryptowalut.

Stowa kluczowe: Zmienno$¢ kryptowalut; random forest; LASSO; Bayesian model averaging; HAR

Title: Identification of Bitcoin Volatility Drivers Using Statistical and Machine Learning
Methods

Abstract: This study advances the understanding of Bitcoin (BTC) volatility forecasting by analyzing an extensive
set of 62 explanatory variables, including cryptocurrency market behaviour, Google search trends, financial

indices, and economic indicators. We employ Bayesian Model Averaging (BMA), Least Absolute Shrinkage and



Selection Operator (LASSO), and Random Forest (RF) methods to assess variable importance and forecast
accuracy. Our research demonstrates that LASSO and RF models incorporating exogenous variables significantly
improve both daily and weekly BTC variance forecasts compared to models using only lagged BTC volatilities.
Key factors influencing BTC volatility include lagged realized variances, trading volume, and Google search
intensity. The study reveals that the impact of these variables on BTC volatility is time-varying, reflecting Bitcoin's
evolving relationship with broader economic indicators and market sentiment. Our findings contribute to the
literature by providing a comprehensive analysis of BTC volatility drivers, evaluating the effectiveness of variable
transformations, and comparing the performance of advanced forecasting methods in handling the
cryptocurrency's extreme volatility. These insights are valuable for researchers, investors, portfolio managers, and

policymakers navigating the dynamic cryptocurrency market.

Keywords: Cryptocurrency volatility; market and policy uncertainty; random forest; LASSO; Bayesian model

averaging; HAR

Elzbieta Golata, Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu

Tytul: Projekcje demograficzne — czy jesteSmy w stanie przewidzieé¢ przyszlo$¢?

Streszczenie: W 2023 roku GUS opublikowal dwie projekcje demograficzne wedtug krajowej definicji ludnosci
oraz ludnosci rezydujacej. W 2023 roku opublikowana zostata takze projekcja Eurostatu: EuroPop2023, a w
biezacym roku ukazata si¢ kolejna rewizja projekcji ONZ: World Population Prospects WPP 2024. W
perspektywie roku 2060 projekcje te przewiduja spadek liczby ludnosci Polski. Jednak w kazdym przypadku
szacunki sg inne. Najwiekszy ubytek liczby ludnosci w Polsce przewiduje WPP 2024 i jest to ponad 7,1 mln os6b.
Wedtug oficjalnej prognozy GUS (dla ludnosci krajowej) liczba ludnosci zmniejszy si¢ o 6,8 mln. Natomiast
Eurostat szacuje spadek ludnosci Polski o 4,3 min. Zgodnie z prognoza GUS najmniej, bo o 3.8 mln oséb
zmniejszy si¢ populacja ludnosci rezydujacej. Uwzgledniajac oficjalng prognoz¢ GUS i ONZ w 2060 r. ludno$é
Polski zmniejszy si¢ 0 17-18% stanu w 2022 roku. W przypadku EuroPop2023 i projekcji GUS dla rezydentow
zmniejszenie populacji stanowi 10-11% stanu wyjsciowego. Wszystkie te projekcje zgodnie przewiduja jeszcze
wigkszy, zarowno w wymiarze absolutnym (4,6-8,4 min) jak i wzglednym (21-35%) ubytek ludnosci w wieku
produkcyjnym. W referacie podjeto dwa wzajemnie powigzane watki: wyjasnienia przyczyn rozbieznych
szacunkow oraz oceny wiarygodnosci projekcji. Proba odpowiedzi na pytanie o przyczyny rozbieznosci obejmuje
kilka zagadnien. Jest to w pierwszej kolejnosci ocena jakosci danych wyjsciowych, a wigc definicji i szacunku
liczby ludno$ci. Nastepnie zalozenia dotyczace ptodnosci i umieralno$ci oraz migracji. Powodem rozbiezno$ci
jest takze zastosowana metoda prognozowania. Wszystkie te czynniki réznicujac wyniki projekcji wptywaja na
ocene ich wiarygodno$ci. Stosujgc metody analizy demograficznej oraz poréwnawczej analizy statystycznej
przedstawiona zostanie ocena wiarygodno$ci zalozen odnosnie do ptodnosci i umieralno$ci. Wskazane zostang
takze ograniczenia dotyczace szacunku ruchu wedroéwkowego oraz powigzania migracji z procesami ruchu
naturalnego. Rozbieznosci stanéw wyjsciowych oraz dalszych szacunkow i zatozen maja swoje odzwierciedlenie

w strukturze wieku ludnosci, ktora ksztattuje ostateczny wynik projekcji. Ztozony proces konstrukcji projekeji



oraz wzajemne powigzania poszczegéOlnych jego elementéw 1 etapéw utrudniajg jednoznaczng oceng
wiarygodno$ci. Jednak poznanie proceséw demograficznych umozliwia oceng realno$ci poszczegdlnych

scenariuszy co ma strategiczne znaczenie dla rozwoju spotecznego i gospodarczego.

Stowa kluczowe: projekcje demograficzne, ptodno$é¢, umieralnos¢, migracje
Title: Demographic projections — can we predict the future?

Abstract: In 2023 Statictics Poland (GUS) published two demographic projections: one based on the national
population definition and the other on the resident population. Additionally, in 2023, Eurostat released its
projection: EuroPop2023, and this year another revision of the United Nations' projection, World Population
Prospects (WPP) 2024, was published. Looking ahead to 2060, all these projections predict a decline in Poland's
population, though the estimates differ. The WPP 2024 projects the largest population loss for Poland, over 7.1
million people. According to GUS’s official projection (for the national population definition), the population will
decrease by 6.8 million. Meanwhile, Eurostat estimates a population decrease of 4.3 million. According to GUS,
the resident population will decrease the least, by 3.8 million people. Considering GUS's official projection and
the UN's estimates, by 2060, Poland’s population will decrease by 17-18% from its 2022 level. In the case of
EuroPop2023 and GUS's projection for residents, the population decline is expected to be 10-11% of the initial
value. All these projections consistently forecast an even greater loss in the working-age population, both in
absolute terms (4.6-8.4 million) and relative terms (21-35%). The paper addresses two interrelated issues:
explaining the reasons for these differing estimates and assessing the credibility of the projections. The attempt to
explain the discrepancies involves several considerations. First is the evaluation of the quality of the data, including
the definition and estimation of the population. Next are the assumptions regarding fertility, mortality, and
migration. The forecasting method used also contributes to the divergence. All these factors, by influencing the
projection results, affect the assessment of their reliability. Using demographic analysis methods and comparative
statistical analysis, the paper will present an evaluation of the credibility of assumptions about fertility and
mortality. It will also highlight the limitations in estimating migration and the relation between migration and
natural population processes. Discrepancies in the initial data, as well as assumptions and further estimates, are
reflected in the age structure of the population, which shapes the final outcome of the projections. The complex
process of constructing projections and the interconnections between its various elements make it difficult to
definitively assess their reliability. However, understanding demographic processes allows for evaluating the

plausibility of different scenarios, which is of strategic importance for social and economic development.

Keywords: demographic projections, fertility, mortality, migration



Wioletta Grzenda*, Agnieszka Marszalek**, * Szkola Glowna Handlowa w Warszawie,

** padaczka niezalezna

Tytul: Rola wyksztalcenia i plci w ksztaltowaniu $ciezek zawodowych polskich

millenialséw: analiza z wykorzystaniem shared frailty survival models

Streszczenie: Celem badania byto zbadanie wptywu plci i wyksztalcenia na mobilno$¢ zawodowa miodych
pracownikow na przykladzie polskiego rynku pracy. Skupiamy si¢ na Polsce jako kraju, gdzie bezrobocie wsrod
miodych ludzi jest szczegdlnie niskie, a tradycyjne role spoleczne zwigzane z plcig nadal sg uwazane za wazne.
Analizujac zmiany pracy, wychodzimy poza dotychczasowe badania, biorgc pod uwagg zar6wno czas trwania
poszczegodlnych epizodéw pracy, a takze zmiennos¢ w czasie niektorych cech miodych ludzi, takich jak
wyksztalcenie czy stan cywilny. Analiz¢ przeprowadzono z wykorzystaniem metod analizy przezycia, w tym
shared frailty models. Korzystajac z danych z badania Generation and Gender Survey, ujawniamy, ze wplyw
badanych czynnikow na mobilnos¢ zawodowa zalezy od plci. Otrzymalismy, ze wptyw posiadania dziecka na
mobilno$¢ zawodowa byt istotny jedynie w przypadku kobiet. Matki mialy wigksze ryzyko zmian pracy w
poréwnaniu z kobietami bezdzietnymi. Stabilizacja karier zawodowych mezczyzn nastgpuje wraz z wiekiem i
zwigzana jest z opuszczeniem domu rodzinnego oraz zawarciem zwigzku matzenskiego. Natomiast, posiadanie
wyzszego wyksztalcenia w wigkszym stopniu wptywato na ryzyko zmian pracy w przypadku mezczyzn niz w

przypadku kobiet.

Stowa kluczowe: mobilno$¢ zawodowa, zmiany pracy, wyksztatcenie, pte¢, shared frailty models, analiza

przezycia

Title: The role of education and gender in shaping the career paths of polish millennials:
a shared frailty survival model analysis

Abstract: Our study aims to examine the influence of gender and education on job mobility among young
employees, using the example of the Polish labour market. We focus on Poland as a country where unemployment
among young people is particularly low, but traditional gender-based social roles are still considered important.
When analysing job changes, we go beyond previous studies by considering the duration of individual job episodes
and the time-varying nature of some characteristics in young people, such as education or marital status. Our
analysis was based on survival analysis methods including shared frailty survival models. Using data from the
Generation and Gender Survey, we reveal that the impact of the examined factors on job mobility depends on
gender. We received that the impact of having a child on job mobility was significant only for women. Mothers
had a lower risk of job changes compared to childless women. The stabilisation of men's careers occurs with age
and is associated with leaving the family home and marriage. However, in the case of women, these factors had
no impact on professional mobility. Moreover, having higher education more significantly impacts the risk of job

changes for men than women.



Keywords: job mobility, job changes, education, gender, shared frailty models, survival analysis

Adam Idczak, Jerzy Korzeniewski, Uniwersytet L.odzki

Tytul: Analiza sentymentu w procesie podejmowania decyzji inwestycyjnych - akcje,

kryptowaluty i towary

Streszczenie: Wykorzystanie informacji wyodregbnionych z nieustrukturyzowanych danych, takich jak dokumenty
tekstowe, do podejmowania decyzji inwestycyjnych moze by¢ alternatywa dla tradycyjnych metod
inwestycyjnych wykorzystujacych ustrukturyzowane dane. Badanie ma na celu probe weryfikacji powyzszej
hipotezy, w ktorej informacje wyodrebnione z dokumentdéw tekstowych sa sentymentem. Wydzwigk dokumentow
tekstowych zostal okre§lony przy uzyciu dwuetapowego algorytmu. W pierwszym kroku algorytmu niektore
dokumenty sg przypisywane do klasy dokumentéw pozytywnych lub negatywnych przy uzyciu zestawu regut
leksykalnych i gramatycznych oraz zestawu terminéw kluczowych. Kluczowe terminy nie musza by¢
wprowadzane przez uzytkownika, algorytm znajduje je samodzielnie. W drugim kroku pozostate dokumenty sa
dotaczane do jednej z klas przy uzyciu regut opartych na stownictwie znalezionym w dokumentach
pogrupowanych w pierwszym kroku. W badaniu wykorzystano notowania i dane z Twittera z lat 2019-2023 dla

spotek notowanych na rynku amerykanskim, kryptowalut i towarow.

Stowa kluczowe: cksploracja tekstu, sentyment dokumentéw, grupowanie dokumentéw, decyzje inwestycyjne,

rynek akcji, kryptowaluty, towary

Title: Sentiment analysis in investment decisions - stock, cryptocurrencies and

commodities

Abstract: Using information extracted from unstructured data such as text documents to make investment
decisions can be an alternative to traditional investment methods using structured data. The study aims to try to
verify the above hypothesis, in which the information extracted from text documents is sentiment. The output of
text documents was determined using a two-step algorithm. In the first step of the algorithm, some documents are
assigned to the class of positive or negative documents using a set of lexical and grammatical rules and a set of
key terms. The key terms do not have to be entered by the user, the algorithm finds them on its own. In the second
step, the remaining documents are attached to one of the classes using rules based on the vocabulary found in the
documents grouped in the first step. The study used quotes and Twitter data from 2019-2023 for companies listed

on the US market, cryptocurrencies and commodities.

Keywords: text mining, document sentiment, document clustering, investment decisions, stock market,

cryptocurrencies, commaodities



Stanistaw Jaworski, Wojciech Zielinski, Szkola Glowna Gospodarstwa Wiejskiego

w Warszawie

Tytul: Optymalny dobdr rozmiaru proby w estymacji przedzialowej w modelu Item

Count Technique dla pytan drazliwych

Streszczenie: Jednym z probleméw w badaniach ekonomiczno-spotecznych jest oszacowanie odsetka
pozytywnych odpowiedzi na pytanie drazliwe. Pytanie drazliwe jest takim pytaniem, na ktére respondent moze
nie chcie¢ udzieli¢ rzetelnej odpowiedzi. W pracy podano optymalny rozmiar proby dla konstrukcji przedziatu

ufnosci dla tego odsetka.

Stowa kluczowe: pytania drazliwe, model Item Count Technique, przedziat ufnosci, optymalny rozmiar proby

Title: Optimal sample size in interval estimation for the fraction of sensitive questions in

a Item Count Technique model

Abstract: In socioeconomic research estimation of the fraction of positive answers to a sensitive question. The
sensitive question is such that the respondent would not give a honest answer. In the paper the problem of

optimalsample size in construction of a confidence interval for such fraction is discussed.

Keywords: sensitive questions, Item Count Technique model, confidence interval, optimal sample size

Magdalena Kawecka, Zuzanna Krysiak, Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach

Tytul: Migracje pracownikow w kontekscie starzenia si¢ spoleczenstwa w Polsce

Streszczenie: W obliczu dynamicznych zmian demograficznych, w tym starzenia si¢ spoteczenstwa,
problematyka migracji pracownikow nabiera szczegdlnego znaczenia dla rynku pracy w Polsce. Niniejszy artykut
analizuje wplyw migracji, zard6wno naptywu pracownikéw z zagranicy, jak i emigracji mtodych Polakéw, na
sytuacj¢ demograficzng i strukturalne zmiany w zatrudnieniu. Celem pracy jest zrozumienie, w jaki sposob
migracje moga modyfikowa¢ tendencje zwigzane ze starzeniem si¢ spoteczefstwa oraz jak wplywaja na
ksztattowanie si¢ rynku pracy w Polsce. Dotychczasowe badania skupiaty si¢ przede wszystkim na wptywie
starzenia si¢ populacji na rynek pracy, natomiast w mniejszym stopniu analizowaty rolg¢ migracji w tym
konteksécie. W ramach badan podj¢to analize danych statystycznych dotyczacych przeptywoéw migracyjnych oraz
ich wptywu na strukturg wiekowa populacji i poziom aktywnosci zawodowej. Wyniki badan moga dostarczy¢
cennych informacji dla politykéw i1 decydentow w zakresie opracowywania strategii na rzecz zrdwnowazonego

rozwoju demograficznego i ekonomicznego kraju.

Stowa kluczowe: Migracje; Rynek pracy; Demografia



Title: Worker migration in the context of an ageing society in Poland

Abstract: In the face of dynamic demographic changes, including the ageing of society, the issue of employee
migration is becoming particularly important for the Polish labor market. This article analyzes the impact of
migration, both the inflow of workers from abroad and the emigration of young Poles, on the demographic situation
and structural changes in employment. The aim of the work is to understand how migration can modify the trends
related to the ageing of society and how it affects the formation of the labor market in Poland. Previous studies
have focused primarily on the impact of population ageing on the labor market, while to a lesser extent they have
analyzed the role of migration in this context. The research involved the analysis of statistical data on migration
flows and their impact on the age structure of the population and the level of professional activity. The research
results can provide valuable information for politicians and decision-makers in the development of strategies for

the sustainable demographic and economic development of the country.

Keywords: Migration; Labor Market; Demographics

Grzegorz Konczak, Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach

Tytuk: Test zgodnosci dla wielowymiarowej normalnoSci

Streszczenie: W referacie przedstawiona zostanie propozycja wielowymiarowego testu normalnosci z ustalonym
wektorem warto$ci oczekiwanych i macierza wariancji-kowariancji. Idea testu zostata oparta na znanym w
literaturze tescie pustych cel. Na podstawie proby n-elementowej wyznaczana jest liczba pustych cel, tzn. cel, w
ktérych nie znalazt si¢ zaden element z proby. Zaletg testu jest mozliwo$¢é stosowania go dla stosunkowo

nielicznych prob. W referacie przedstawione zostang wyniki symulacyjnej analizy mocy proponowanego testu.

Stowa kluczowe: test zgodno$ci, wielowymiarowa normalnos¢, wnioskowanie statystyczne, test pustych cel,

symulacje komputerowe
Title: On a new goodness of fit test for multivariate normality

Abstract: The paper proposes a multivariate normality test with a fixed vector of expected values and a variance-
covariance matrix. The idea of the test is based on the well-known empty cells test in the literature. Based on the
n-element sample, the number of empty cells is determined, i.e., cells in which no element from the sample was
found. The advantage of the test is that it can be applied to relatively small samples. The paper will present the

results of a simulation power analysis of the proposed test.

Keywords: goodness of fit test, multivariate normality, inferential statistics, empty cells test, Monte Carlo study



Jadwiga Kostrzewska, Maciej Kostrzewski, Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie

Tytul: Struktura miksu energetycznego na rynkach o podobnej zmiennosci cen energii

elektrycznej

Streszczenie: Ze wzgledu na trwajaca transformacje rynkow energii w miksie energetycznym zwigksza si¢ udziat
energii wytwarzanej ze zrodet odnawialnych. Z jednej strony daje to nadziej¢ na nizsze ceny energii elektrycznej,
z drugiej — ze wzgledu na niestabilno$¢ Zrodet energii takich jak stonce i wiatr — moze przyczynia¢ si¢ do wzrostu
zmiennosci cen. W badaniu analizujemy $rednie dzienne ceny energii elektrycznej na wybranych europejskich
rynkach dnia nastgpnego oraz dzienne udziaty energii wytwarzanej z réznych zrodel. Za pomoca modeli
dyskryminacyjnych mieszanek dla funkcjonalnych szeregdw czasowych wyodrebniliSmy grupy rynkow
podobnych pod wzgledem zmiennosci cen energii elektrycznej. Nastepnie przeprowadzilisSmy analize
otrzymanych grup pod wzgledem struktury miksu energetycznego. Celem badania bylo sprawdzenie czy rynki o
podobnej zmiennos$ci cen posiadaja podobng strukturg energii wytwarzanej z réznych zrodet. W szczegdlnoscei
interesowalo nas, czy wiekszej zmiennosci cen towarzyszy wyzszy udziat energii z niestabilnych Zrodet. Uzyskane

wyniki mogg by¢ interesujace w kontekscie badan nad optymalnym sktadem miksu energetycznego.

Stowa kluczowe: energia elektryczna, zmiennos$¢ cen, miks energetyczny, funkcjonalne szeregi czasowe,

grupowanie
Title: Energy mix structure in markets with similar electricity price volatility

Abstract: Due to the transformation of energy markets, the share of energy generated from renewable sources is
increasing in the energy mix. On the one hand, this offers hope for lower electricity prices, but, on the other hand,
the vulnerability of energy sources such as solar and wind may contribute to increased price volatility. In the study,
we analyze average daily electricity prices in selected European day-ahead markets and the daily shares of energy
generated from different sources. Using discriminant mixture models for functional time series, we identified
groups of markets similar in terms of electricity price volatility. We then analyzed the obtained groups in terms of
the structure of the energy mix. This study aimed to examine whether markets with similar price volatility have a
similar structure of energy generated from different sources. In particular, we were interested in whether higher
price volatility is accompanied by a higher share of energy from unstable sources. The results obtained may be of

interest in the context of research on the optimal composition of the energy mix.

Keywords: electricity, price volatility, energy mix, functional time series, clustering



Arkadiusz Kozlowski, Uniwersytet Gdanski

Tytuk: Obcigzenie estymacji parametréow rozkladu dochodéw na podstawie préb

nielosowych: Symulacja na bazie danych jednostkowych z badania EU-SILC

Streszczenie: Celem badania jest ocena obcigzenia hipotetycznej strategii badania spotecznego, w ktorej podstawa
wnioskowania jest proba nielosowa, a estymacja jest wspomagana informacjami dodatkowymi z niezaleznej,
losowej proby referencyjnej oraz catej populacji w zakresie zmiennych wspomagajacych, a przedmiotem badania
sa parametry rozktadu dochodoéw gospodarstw domowych. Badanie opiera si¢ na symulacji Monte Carlo na
zbiorze danych jednostkowych z badania EU-SILC zrealizowanego w Polsce w 2022 r. Badanie autorskie polega
na odtworzeniu prawdopodobnej populacji, pobieraniu prob nielosowych oraz losowych prob odniesienia,
estymacji parametréw populacji i ocenie obcigzenia wynikow. Czynnikami kontrolowanymi w symulacji s3:
stopien wadliwos$ci proby nielosowej, typ parametru populacji, rodzaj estymatora, liczba zmiennych
pomocniczych i wielko§¢ proby. Wyniki wskazuja, ze wadliwo§¢ proby nielosowej wplywa negatywnie na
obcigzenie szacunkdéw. Wykorzystanie zmiennych spoteczno-demograficznych do estymacji parametrow rozktadu
dochodow z proby nielosowej zwykle zmniejsza obcigzenie szacunkow, ale rezultat moze by¢ niezadowalajacy,

jezeli wadliwos$¢ proby jest duza.
Stowa kluczowe: proby nielosowe, estymacja podwojnie odporna, kalibracja, EU-SILC

Title: The bias of the estimation of income distribution parameters in non-probability

surveys: an experiment based on EU-SILC microdata

Abstract: The aim of the study is to assess the bias of a hypothetical sampling strategy, in which the basis for
inference is a non-probability sample, and the estimation is strengthened by additional information on auxiliary
variables from an independent probability sample and the entire population, and the subject of the study is the
parameters of household income distribution. The study is based on a Monte Carlo simulation on a set of unit data
from the EU-SILC survey carried out in Poland in 2022. The author's study consists of reconstructing the probable
population, drawing non-probability samples and probability reference samples, estimating population parameters,
and assessing the bias of the results. The factors controlled in the simulation are the non-probability sample
defectiveness, the type of population parameter, the type of estimator, the number of auxiliary variables, and the
sample size. The results indicated that the defectiveness of a non-probability sample has a negative impact on the
bias of estimates. The use of socio-demographic variables to estimate the parameters of the income distribution
from a non-probability sample usually reduces the bias of the estimates, but the result may be unsatisfactory if the

data defect index is large.

Keywords: non-probability samples, doubly robust estimation, calibration, EU-SILC



Malgorzata Krzciuk, Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach

Tytul: O wlasnos$ciach predyktorow typu plug-in w przypadku pewnej blednej
specyfikacji modelu

Streszczenie: Rozwazamy problem predykcji wybranych charakterystyk w domenach z uzyciem predyktoréw
typu plug-in. Analizy przeprowadzone zostaly przy zatozeniu liniowego modelu mieszanego z dwoma
skorelowanymi wektorami efektow losowych. W badaniu uwzgledniono takze problem biednej specyfikacji
modelu wynikajacej z heteroscedastycznosci efektow losowych. Celem referatu jest symulacyjna analiza
wilasnosci rozwazanych predyktorow. Szczegdlna uwaga zostala zwrocona na doktadno$¢ oraz precyzje
oszacowan. Analizy Monte Carlo przeprowadzono z wykorzystaniem jezyka R oraz rzeczywistych danych o

charakterze ekonomicznym.

Stowa kluczowe: plug-in, predyktor, statystyka matych obszaréw, liniowe modele mieszane
Title: On the properties of plug-in predictors for some model misspecification

Abstract: We consider the problem of predicting selected characteristics in domains using plug-in predictors. The
analyses were carried out assuming a linear mixed model with two correlated random effects vectors. The study
also considered the problem of misspecification of the model resulting from the heteroscedasticity of random
effects. The purpose of the paper is a simulation analysis of the properties of the considered predictors. Particular
attention was paid to the accuracy and precision of the estimates. Monte Carlo analyses were carried out using the

R language and real economic data.

Keywords: plug-in, predictor, small area estimation, linear mixed models

Pawel Kufel*, Marcin Blazejowski*, Jacek Kwiatkowski**, * Uniwersytet WSB Merito

w Toruniu, ** Uniwersytet Mikolaja Kopernika

Tytul: Baysowskie uSrednianie modeli wektorowej autoregresji - automatyczna

procedura w gretlu

Streszczenie: W referacie zostanie przedstawiona bayesowska procedura usredniania modeli wektorowej
autoregresji (VAR). W tej koncepcji, do wnioskowania dopuszczana jest wigksza liczba modeli, a nastepnie
dokonywane jest usrednianie wynikoéw na podstawie nie jednego, a wielu modeli. Na podstawie bayesowskich
oszacowan przestrzeni modeli wyliczane sg usredniane warto$ci ocen parametroOw strukturalnych oraz odchylenia
standardowe tych ocen. Wyznaczane sg rowniez dodatkowe miary jak prawdopodobienstwa modeli (posterior

model probability) oraz prawdopodobienstwo wlaczenia zmiennej do modelu (posterior inclusion probability).



Implementacja tego rozwigzania bedzie zastosowana w oprogramowaniu gretl w formie skryptow oraz pakietow.

Prezentacja dziatania procedury oraz interpretacja uzyskanych

Stowa kluczowe: BMA, VAR, baysowskie usrednianie modeli, gretl

Title: Bayesian averaging of vector autoregressive models - an automatic procedure in

gretl

Abstract: We present a Bayesian procedure for averaging (BMA) vector autoregressive (VAR) models. In this
concept, a larger number of models are allowed for estimation, and then the results are averaged on the basis of
not one but many models. Our procedure is based on Bayesian estimates of the many models. We calculate the
averaged values of estimates based on not only a single model but the entire model space. Additional measures
like posterior model probability and posterior inclusion probability of a variable are also determined. The
implementation of this solution will be used in gretl software in the form of scripts and packages. The procedure

and interpretation of the obtained results will be presented using an empirical example.

Keywords: BMA, VAR, bayesian model averaging, gretl

Joanna Landmesser-Rusek, Szkola Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Tytul: Porownanie dwoch rodzajow sieci topologicznych dla rynku walutowego:

bazujacych na wspolczynnikach korelacji oraz na koncepcji przyczynowosci

Streszczenie: Sieci topologiczne pozwalaja na rozpoznanie wlasnosci strukturalnych rynku walutowego. Sieci
takie mogg by¢ konstruowane na podstawie wartosci wspotczynnikdéw korelacji migdzy parami walut, a popularny
algorytm minimalnego drzewa rozpinajacego (minimum spanning tree, MST) pozwala zrozumie¢ istotne relacje
zachodzace na rynku. Alternatywna miara odlegto$ci, bazujaca na koncepcji przyczynowosci (np. Grangera) dla
szeregdw czasowych, umozliwia pomiar nie tylko sity powigzan pomiedzy parami walut, ale takze kierunkowosci
tych relacji. Odpowiednikiem MST na grafie skierowanym jest drzewostan o minimalnym koszcie (minimum-cost
arborescence, MCA). Zaleta sieci przyczynowosci jest fakt, iz mogg by¢ one pomocne w badaniu dynamicznej
propagacji szokow w systemie walutowym. W pracy budowane beda w sposoéb kroczacy sieci powigzan dla
najwazniejszych walut §wiatowych w okresie od 1.01.2019 do 31.09.2024. Poréwnanie dwoch typow
konstruowanych sieci — korelacyjnych oraz przyczynowosci — dokonane zostanie na podstawie wyznaczanych
charakterystyk topologicznych sieci, takich jak gesto$¢, Srednia odlegtos¢, wskaznik centralizacji, stopnie

wierzchotkow.

Stowa kluczowe: sieci topologiczne, rynek walutowy, korelacja, przyczynowosé



Title: Comparison of two types of topological networks for the foreign exchange market:

based on correlation coefficients and on the concept of causality

Abstract: Topological networks make it possible to recognize the structural properties of the currency market.
Such networks can be constructed based on the value of correlation coefficients between currency pairs, and the
popular minimum spanning tree (MST) algorithm makes it possible to understand the relevant relationships
occurring in the market. An alternative measure of distance, based on the concept of causality for time series (e.g.
Granger causality), allows measuring not only the strength of relationships between currency pairs but also the
directionality of these relationships. The equivalent of MST on a directed graph is minimum-cost arborescence
(MCA). The advantage of causality networks is that they can help study the dynamic propagation of shocks in the
currency system. In this work, correlation networks will be constructed in a stepwise manner for the most important
world currencies in the period from 1.01.2019 to 31.09.2024. The comparison of two types of constructed networks
- correlation and causality networks - will be made based on the determined topological characteristics of the

network, such as density, average distance, centralization index, and degrees of vertices.

Keywords: topological networks, foreign exchange market, correlation, causality

Pawel Lula, Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie

Tytul: Wykorzystanie modeli typu BERTopic w analizie polskiego dorobku

publikacyjnego w obszarze ekonomii, finansow i zarzadzania

Streszczenie: Modele klasy BERTopic naleza do grupy najnowszych i najbardziej zaawansowanych metod
identyfikacji tematéw wystepujacych w zbiorze dokumentow tekstowych. Wykorzystuja reprezentacje tekstu
oparta na osadzeniach i sktadaja si¢ z wielu potaczonych ze sobg modeli neuronowych. Sg w stanie wygenerowaé
fatwe w interpretacji opisy zidentyfikowanych tematow. Stanowiag alternatywe dla znacznie prostszych modeli
klasy LDA (Latent Dirichlet Allocation Model). W prezentacji zostang porownane oba podej$cia i na tej podstawie
sformutowane beda wnioski wskazujace, czy zastosowanie bardzo ztozonych modeli klasy BERTopic jest
uzasadnione istotnym polepszeniem jakos$ci wynikow w poréwnaniu z wynikami dostarczanymi przez modele
klasy LDA. W czgéci empirycznej pracy zostang pokazane wyniki analizy polskiego dorobku publikacyjnego w

obszarze ekonomii, finansow i zarzadzania zrealizowane za pomoca modeli klasy BERTopic.

Stowa kluczowe: eksploracyjna analiza tekstu, identyfikacja tematow, modele BERTopic, modele LDA

Title: The application of BERTopic models in the analysis of Polish research publication

in the fields of economics, finance and management

Abstract: BERTopic models belong to a group of the latest and most advanced methods of topic identification

existing in a collection of text documents. They use an embedding-based text representation and consist of multiple



interconnected neural networks models. They are able to generate easy-to-interpret descriptions of identified
topics. They are an alternative to the much simpler Latent Dirichlet Allocation Model (LDA) class of models. The
presentation will compare these two approaches and, on this basis, draw conclusions indicating whether the use of
highly complex BERTopic class models is justified by a significant improvement in the quality of the results
compared to those provided by LDA models. The empirical part of the paper will show the results of the analysis
of the Polish research publication in the field of economics, finance and management realised with the use of
BERTopic models.

Keywords: topic identification, BERTopic models, Latent Dirichlet Allocation models

Wojciech Lukaszonek*, Marcin Szymkowiak**, Waldemar Wolynski**, * Uniwersytet

Kaliski, ** Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu

Tytul: Przestrzenno-czasowa analiza skladowych gléwnych na potrzeby klasyfikacji

lokalnych rynkéw pracy dla powiatéow wojewddztwa wielkopolskiego

Streszczenie: Dynamika oraz kierunki obserwowanych w kontek$cie rynku pracy zmian stanowig
odzwierciedlenie glebokich transformacji cywilizacyjnych, zarbwno w obszarze gospodarki, jak i spotecznym.
Ograniczenia elastycznosci tych rynkéw, szczegdlnie w zakresie podazy, wynikaja m.in. z dlugotrwatych
proceséw ksztalcenia i rozwoju kompetencji zawodowych. W zwigzku z tym analiza rynkéw pracy, nawet na
poziomie lokalnym, nastrgcza powaznych wyzwan metodologicznych.  Niezwykle istotnym aspektem
wspomnianych badan sa wystepujace na rynku pracy powiazania przestrzenne, szczegdlnie wyrazne w bardziej
rozwinietych regionach oraz ich czgéciach, takich jak metropolie czy aglomeracje, przyciagajace site robocza z
mniej rozwinietych obszaréw. Niniejszy referat demonstruje mozliwo$ci przestrzenno-czasowej analizy
sktadowych gtéwnych (STPCA) w ocenie zrdéznicowania lokalnych rynkow pracy (na przyktadzie powiatow
wojewodztwa Wielkopolskiego). Metoda ta pozwala uwzgledni¢ zarowno zmienno$¢ w czasie, jak i wzajemne
zalezno$ci przestrzenne badanych jednostek. W ramach prezentacji skoncentrowano si¢ na klasyfikacji powiatow
wojewodztwa wielkopolskiego, opierajac si¢ na 12 parametrach zwiazanych z rynkiem pracy, rejestrowanych w
latach 2004-2022, a jako ich zrodto wykorzystano Bank Danych Lokalnych. Uwzgledniono przy tym rézne
macierze odleglosci oraz miary autokorelacji przestrzennej. Uzyskane wyniki poddano grupowaniu metoda Warda
prowadzacg ostatecznie do klasyfikacji powiatow wojewddztwa wielkopolskiego w kontekscie ich sytuacji na
rynku pracy, przy uwzglednieniu zaréwno relacji czasowych, jak i przestrzennych. wynikow zostanie

przedstawiona na przykladzie empirycznym.

Stowa kluczowe: STPCA, rynek pracy, klasyfikacja powiatow



Title: Spatio-temporal principal component analysis for the classification of local labour

markets for the counties of the Wielkopolska voivodeship

Abstract: The dynamics and directions of the changes observed in the context of the labour market reflect
profound civilizational transformations, both in the economic and social spheres. The limitations on the flexibility
of these markets, especially in terms of supply, are due, among other things, to the long-standing processes of
training and development of professional competence. Consequently, the analysis of labour markets, even at the
local level, poses serious methodological challenges. An extremely important aspect of the aforementioned
research is the spatial linkages that exist in the labour market, which are particularly pronounced in more developed
regions and their parts, such as metropolises or agglomerations, attracting labour from less developed areas. This
paper demonstrates the possibilities of spatio-temporal principal component analysis (STPCA) in assessing the
differentiation of local labour markets (using the example of the counties of the Wielkopolska voivodeship). This
method makes it possible to take into account both temporal variation and spatial interdependence of the studied
units. The presentation focuses on the classification of the counties of the Wielkopolska voivodeship, based on 12
parameters related to the labour market, recorded in 2004-2022, with the Local Data Bank used as their source.
Various distance matrices and measures of spatial autocorrelation were taken into account. The obtained results
were subjected to clustering using Ward's method, ultimately leading to the classification of the counties of
Wielkopolska voivodeship in the context of their labour market situation, taking into account both temporal and

spatial relationships.

Keywords: STPCA, labour market, classification of the counties

Stanistaw Maciej Kot, Politechnika Gdanska

Tytul: Wyznaczanie skali ekwiwalentnosci, awersji do nierownosci dochodowych i do

nierownosci rangowych z pojedynczego rozkladu dochodow

Streszczenie: W ekonomii dobrobytu stosowanej dobrobyt spoteczny ucielesniony w danym rozktadzie dochodow
ocenia abstrakcyjny planista spoleczny, SP, za pomocg indywidualnej funkcji dobrobytu spolecznego (SWF).
Poniewaz kazdy cztonek spoteczenstwa moze petnic¢ rolg SP, to moze istnie¢ tyle odmiennych ocen dobrobytu ilu
jest owych cztonkow. Kot (2024) zaproponowal metod¢ wyznaczania pojedynczej reprezentacji owych wielu ocen
dobrobytu spotecznego. Autor zatozyl dwie generalne rodziny planistow spotecznych. Pierwsza rodzina {SPe},
indeksowana parametrem &>0 awersji do nieréwno$ci dochodowych, odpowiada SWFe Atkinsona. Druga rodzina
{SPv}, indeksowana parametrem v>1 awersji do nierownosci rangowej, odpowiada SEFv indukowanej przez
uog6lniony indeks Giniego G(v). Autor wykazal istnienie par SPv SPg, splatanych dobrobytowo takich, ze
SWFv=SWHFe. Dla empirycznego ciagu (vi, &), i=1, 2, ...,n, istnieje pojedyncza para (v*, &*) reprezentujaca
wszystkie n par. W owym artykule dochody gospodarstw domowych korygowano za pomocg potggowej skali
ekwiwalentnosci z parametrem 0 przyjmujacym arbitralng wartos¢ 0.5. Obecny artykut oferuje ogélna metode

wyznaczania zarowno v, € jak i 0 na podstawie danego rozktadu dochodéw gospodarstw domowych. Metode te



zastosowano do oceniania dobrobytu spotecznego i nieréwnosci dla 27 krajow-cztonkow Unii Europejskiej

w 2021 roku.

Stowa kluczowe: Awersja do nierownosci, skala ekwiwalentnosci, dobrobyt spoteczny

Title: Eliciting an equivalence scale, aversion to income inequality, and to rank

inequality from a single income distribution

Abstract: In Applied Welfare Economics, an abstractive social planner, SP, assesses social welfare embodied in
a given income distribution using an individual social welfare function (SWF). As every member of society may
play the role of SP, there could be as many distinct welfare assessments of the same income distribution as society
members. Kot(2024) proposed a method of finding a single representation of such many social welfare
assessments. He assumed two general families of SPs. The first family, {SPe}, indexed by the parameter £>0 of
aversion to income inequality, corresponds to Atkinson’s SWFe. The second family, {SPv}, indexed by the
parameter v>1 of averse to rank inequality, corresponds to SEFv induced by the generalised Gini index G(v). The
author showed that there are pairs of welfare-entangled SPv and SPg, such as SWFv=SWFeg. For an empirical
sequence of the pairs (v, &), i=1, 2, ...,n, a single pair (v*, £*) exists, representing all n pairs. In that paper,
household incomes were adjusted by the power equivalence scale with the parameter 0 arbitrarily set to 0.5. The
current paper offers a general method of eliciting v, €, as well as 0 from a given distribution of household incomes.

This method is applied to assess social welfare and inequality for 27 European Union member countries in 2021.

Keywords: inequality aversion, equivalence scale, social welfare

Anna Majdzinska, Uniwersytet Lodzki

Tytul: Wzorce struktur demograficznych jednoosobowych gospodarstw domowych w
Polsce w Swietle wynikow NSP 2002, 2011 i 2021

Streszczenie: Opracowanie przedstawia analizy poréwnawcze struktur wieku ludnosci w jednoosobowych
gospodarstwach domowych w Polsce w §wietle wynikow NSP 2002, 2011 i1 2021 (ogoétem i wedlug plci). W tym
celu przeprowadzona zostata dekompozycja zmian w strukturze wieku populacji, a takze wykorzystano wybrane
narzedzia wielowymiarowej analizy porownawczej. Zrodto danych stanowily publikacje Gtownego Urzedu

Statystycznego.

Stlowa kluczowe: 1-osobowe gospodarstwa domowe, struktura ludnosci wg wieku, NSP 2002, 2011 i 2021,

Polska



Title: Demographic structures of one-person households in Poland based on the
National Census results in 2002, 2011, and 2021

Abstract: The study presents comparative analyzes of population age structures in one-person households in
Poland in the light of the results of the National Census 2002, 2011 and 2021 (total and by gender). For this
purpose, a decomposition of changes in the age structure of the population was carried out, and selected

multivariate statistical methods were used. The source of the data were publications of Statistics Poland.

Keywords: one-person households, population age structure, National Censuses 2002, 2011 and 2021, Poland

Agnieszka Orwat-Acedanska, Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach

Tytul: Analiza przestrzenna wspoélczynnika dzietnosci w powiatach Polski

Streszczenie: Wspotczynnik dzietnoséci w Polsce od lat przyjmuje wartosci ponizej poziomu prostego
zastgpowania pokolen, co jest szczegolnie niepokojace w obliczu starzejacego si¢ spoteczenstwa. W potowie 2024
roku wskaznik ten wynosit 1,16, i byt najnizszy w historii Polski i jednym z najnizszych w Europie.
Przeprowadzanie badan statystycznej analizy przestrzennej wspotczynnika dzietnos$ci na poziomie powiatow ma
kluczowe znaczenie dla zrozumienia demograficznych trendow, prognozowania wartosci tego wspotczynnika na
poziomie powiatéw oraz formutowania skutecznych polityk spotecznych. Glownym celem artykulu jest
identyfikacja zalezno$ci przestrzennych zachodzacych pomiedzy powiatami Polski pod wzgledem poziomu
wspoélczynnika dzietnosci ogdlnej. Realizacji celu stuzy zastosowanie miar i testow globalnej oraz lokalnej
autokorelacji przestrzennej Morana i Geary’ego. Okresem badawczym sa lata 2002-2023. Dane wykorzystane w
badaniu pochodza z Banku Danych Lokalnych GUS. Identyfikacje zaleznosci przestrzennych poprzedzono analiza
szeregdw czasowych wspotczynnika dzietnoSci na poziomie powiatow. Przeprowadzone badanie wskazuje na
istotne zréznicowanie przestrzenne oraz duzg zmienno$¢ pozycji powiatow w hierarchii wartosci WDO w
ostatnich dekadach w Polsce. Z przeprowadzonych analiz statystyk globalnych wynika, ze w badanym okresie
pomiedzy powiatami wystepowata dodatnia autokorelacja przestrzenna wspolczynnika dzietnosci. Natomiast
analiza otrzymanych statystyk lokalnych umozliwita wyodrebnienie klastrow podobnych powiatow oraz

powiatéw odstajacych.
Slowa kluczowe: autokorelacja przestrzenna, wspoétczynnik dzietnosci ogolnej, powiaty
Title: Spatial analysis of the fertility rate in Polish counties

Abstract: The total fertility rate in Poland has been below the level of simple generation replacement for years,
which is particularly worrying in the face of an aging society. In mid-2024, this indicator was 1.16, and was the
lowest in the history of Poland and one of the lowest in Europe. Conducting statistical spatial analysis of the
fertility rate at the county level is crucial for understanding demographic trends, forecasting the value of this rate

at the county level, and formulating effective social policies. The main aim of the article is to identify spatial



dependencies between Polish counties in terms of the total fertility rate. The objective is achieved by using Moran
and Geary's measures and tests of global and local spatial autocorrelation. The research period is 2002-2023. The
data used in the study come from the Local Data Bank of the Central Statistical Office. The identification of spatial
dependencies was preceded by the analysis of time series of the fertility rate at the counties level. The conducted
research indicates significant spatial differentiation and high variability of the position of counties in the hierarchy
of total fertility rate values in recent decades in Poland. The analyzes of global statistics show that in the examined
period there was a positive spatial autocorrelation of the fertility rate between counties. However, the analysis of

the obtained local statistics made it possible to distinguish clusters of similar counties and outlier counties.

Keywords: spatial autocorrelation, total fertility rate, counties

Michal Bernard Pietrzak, Politechnika Gdanska

Tytul: Wykorzystanie przestrzennej macierzy wag w procedurze wyznaczania modelu

ilorazu potencjalow

Streszczenie: W przestrzennych badaniach ekonomicznych stosowany jest model potencjatu, ktory zastosowany
do wybranych zjawisk ekonomicznych pozwala na okreslenie potencjatu wszystkich analizowanych regiondw. W
wykonywanych analizach regionalnych stosowany jest takze ilorazu potencjatu, ktory stanowi iloraz potencjatu
dochodu oraz potencjatu ludnosci. Wielkosci potencjatu dochodu Iub potencjatu ludnosci dla wybranych regionow
wyznacza si¢ uwzgledniajac warto$ci zjawiska ekonomicznego dla wszystkich regiondéw oraz odlegtosci fizycznej
miedzy regionami. Istotng determinantg wielkosci potencjatu regiondw, oprocz odleglosci fizycznej, stanowi ich
podobienstwo ekonomiczne, wyrazone za pomoca odleglosci ekonomicznej. Oznacza to, ze zastosowanie
odleglosci ekonomicznej w procedurze wyznaczania ilorazu potencjatu powinno pozwoli¢ na uwzglednienie
zalezno$ci przestrzennych miedzy regionami, ktére wynikaja z ich wzajemnych powigzan spoteczno-
ekonomicznych. W zwigzku z tym w artykule przedstawiona zostanie propozycja wykorzystania przestrzennej

macierzy wag w procesie wyznaczania odlegtosci ekonomicznej oraz modelu modelu ilorazu potencjatow.

Stowa kluczowe: przestrzenna analiza ekonomiczna, model potencjatu, iloraz potencjatu, odlegtosé

ekonomiczna, przestrzenna macierz wag

Title: Use of the spatial weighting matrix in the procedure for determining the potential

quotient model

Abstract: In spatial economic studies, a potential model is used, which, when applied to selected economic
phenomena, makes it possible to determine the potential of all the regions analyzed. In the regional analyses
performed, the potential quotient is also used, which is the quotient of income potential and population potential.
The magnitudes of income potential or population potential for selected regions are determined taking into account
the values of the economic phenomenon for all regions and the physical distance between regions. An important
determinant of the size of the potential of regions, in addition to physical distance, is their economic similarity,

expressed by economic distance. This means that the use of economic distance in the procedure for determining



the potential quotient should allow consideration of the spatial dependencies between regions that result from their
socio-economic interrelationships. Accordingly, the article will propose the use of a spatial weight matrix in the

process of determining economic distance and the model of the potential quotient model.

Keywords: spatial economic analysis, potential model, potential quotient, economic distance, spatial weight

matrix

Jozef Pociecha, Barbara Pawelek, Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie

Tytul: Uczenie maszynowe a uczenie statystyczne - wielowymiarowa analiza

bibliometryczna na podstawie bazy Scopus

Streszczenie: We wspolczesnej analizie danych powszechnie postugujemy sie terminami: uczenie maszynowe
oraz uczenie statystyczne. Celem referatu jest przedstawienie definicji tych pojeé, okreslenie stopnia podobienstwa
ich rozumienia oraz wzajemnego powigzania i rozwoju. W artykule przedstawiono wyniki wielowymiarowej
analizy bibliometrycznej rozwoju liczby publikacji z zakresu uczenia maszynowego (ML) oraz uczenia
statycznego (SL) wraz z siecia powigzan miedzy wystepujacych pomiedzy nimi. W tym celu przeanalizowano
rozktady liczby publikacji na temat ML oraz SL wedlug obszaru tematycznego, typu dokumentu, typu zrodta,
stowa kluczowego, kraju ukazania si¢ publikacji, nazwiska autora i jego afiliacji. Zbudowano sieci
wspotwystepowania stow kluczowych w tych publikacjach, mapy tematyczne i mapy ewolucji tematow w oparciu
o stowa kluczowe, sieci wspolpracy migdzy autorami, instytucjami i krajami. Przeanalizowano réwniez ich podziat
na grupy w rozpatrywanych podokresach, czgstos¢ wystgpowania autorow i ich powigzanie oraz grupowanie ze
wzgledu na kraje, powiazanie i grupowanie autoréw ze wzgledu na nazwisko. Zroédtem danych do wykonanej
analizy bibliometrycznej jest baza danych Scopus, dostgpna w ramach Wirtualnej Biblioteki Nauki. Wyniki
przeprowadzonej analizy bibliometrycznej pozwalajg na sformutowanie wielu ciekawych wnioskow dotyczacych
rozwoju i1 powigzania ML oraz SL, jako nowych i gwaltownie rozwijajacych si¢ subdyscyplin wiedzy
informatycznej i statystycznej.

Stowa Kkluczowe: analiza bibliometryczna, analiza danych, uczenie maszynowe, uczenie statystyczne

Title: Machine learning and statistical learning - multivariate bibliometric analysis
based on the Scopus database

Abstract: In modern data analysis, we commonly use the terms: machine learning and statistical learning. The
aim of the paper is to present the definition of these concepts, determination the degree of similarity of their
understanding, mutual connection and development. The paper presents the results of a multidimensional
bibliometric analysis of the development the number of publications in the field of machine learning (ML) and
statistical learning (SL) along with the network of relationships between them. Distributions of the number of

publications on ML and SL by subject area, document type, source type, keyword, country of publication, author's



name and affiliation were analyzed for this purpose. Networks co-occurrence of keywords in these publications,
thematic maps and keyword-based maps of topic evolution, networks of cooperation between authors, institutions
and countries were built. Their division into groups in the considered sub-periods, the frequency of occurrence of
authors and their association, as well as grouping by country, association and grouping of authors by surname were
also analyzed. The source of data for the bibliometric analysis is the Scopus database, available as part of the
Virtual Library of Science. The results of the bibliometric analysis allow us to formulate many interesting
conclusions regarding the development and connection of ML and SL as new and rapidly developing sub-
disciplines of computer science and statistical knowledge.

Keywords: bibliometric analysis, data analysis, machine learning, statistical learning

Aneta Ptak-Chmielewska*, Pawel Kopciuszewski**, * Szkola Gléwna Handlowa

w Warszawie, ** ING Hubs Poland

Tytul: Scenariusze ryzyka klimatycznego w stress testach modeli PD dla portfeli

detalicznych

Streszczenie: Brak jest ogolnodostepnych wiarygodnych i reprezentacyjnych danych historycznych
zawierajacych informacje na temat ESG i opracowanych modeli dla ryzyka klimatycznego. W artykule analizie
poddano portfele kredytow hipotecznych i niezabezpieczonych pozyczek z banku z potudniowej Europy.
Wiarygodne szacunki PD i rzeczywisty wptyw ryzyka przejécia na portfel jest waznym celem dla bankdéw aby
zapewni¢ strategi¢ zgodna z Net Zero celem do 2050 oraz pomocng w spetnieniu kryteriow wejscia do przejscia
na bardziej ekonomiczna/niskoemisyjng gospodarke. Przyszty wptyw zardéwno procesu przejécia klimatycznego
and zmian klimatycznych sa bardzo wazne dla szacunku kapitaldéw w banku. Scenariusze ryzyka przejscia
koncentrujg si¢ na przejsciu z paliw kopalnych, wysokoemisyjnej produkcji i konsumpcji do emisyjnie
neutralnych alternatyw. Scenariusze sg zdefiniowane wariantowo i zawierajg czynniki ryzyka. Gléwnym celem
artykutu jest sprawdzenie tendencji zmian w prognozach PD w relacji do scenariuszy ryzyka klimatycznego z
wykorzystaniem bazy NGFS. Uwzgledniono wewnetrzng bankowa informacje o klientach banku oraz
makroekonomiczne zmienne i scenariusze przej$cia. Badanie oparto o zachowanie dwdch portfeli banku w latach
2008-2022 (pierwszy portfel) oraz 2013-2023 (drugi portfel). Dla kazdego klienta potaczono wewnatrzbankowe
dane z danymi makroekonomicznymi. Dane z bazy scenariuszy NGFS zostaty wykorzystane do prognozy ryzyka

portfela dla perspektywy kilkudziesigciu lat.

Stowa kluczowe: ryzyko klimatyczne, ryzyko przejscia, stress testy, NGFS
Title: Climate risk scenarios in stress testing PD models for retail portfolios

Abstract: There are no reliable and representative historical data including ESG information and developed
models for the climate risk estimation. In our paper, we analyze retail mortgage and unsecured loans bank

portfolios from the South of Europe. The reliable PD prediction and the actual impact of the transition risk on the



portfolio risk is a very important goal of the banks in order to ensure that the strategy is aligned with Net Zero
targets by 2050 as well as helping in the admission criteria to transition to a greener/low-carbon economy. The
future impact of both the climate transition processes and climate change are very important for the estimation of
banks’ capital. Transition risk scenarios mainly focus on transition from fossil fuels, carbon-intensive production
and consumption towards emission-neutral alternatives. The scenarios are defined for different variants and
include transition risk drivers. The main goal of the paper is to check the tendency in the PD’s prediction in relation
to climate risk scenarios using NGFS database. Ultimately, we took into account an internal information for bank
customers along with macroeconomic variables and the transition scenarios. The research study is based on the
behavior of two separate portfolios in years 2008-03-31 to 2022-11-30 (1st portfolio) and 2013-01-31 to 2023-05-
31 (2nd portfolio). For each customer we merged customer related information with macroeconomic data. We then

used the NGFS climate risk data to predict the portfolio risk over multiple years ahead.

Keywords: climate risk, transition risk, stress tests, NGFS

Marek Rocki, Szkola Glowna Handlowa w Warszawie

Tytul: Ranking uczelni wyzszych jako predyktor zatrudnialnos$ci absolwentow

Streszczenie: Corocznie ukazujace sie rankingi uczelni wyzszych porzadkuja w pewnym sensie informacje o
systemie szkolnictwa wyzszego, ale tworzone sg z myslg o biezgcych analizach, a w tym do podejmowaniu decyzji
przez kandydatow na studia. Wspotistnienie ogoélnopolskiego systemu monitorowania ekonomicznych losow
absolwentow sktania do zestawienia wynikow wybranego rankingu z losami absolwentéw. Wykorzystano dane o
wynikach rankingu w podziale na uczelnie publiczne i niepubliczne oraz dane ze wspomnianego systemu
monitorowania. Celem prac bylo sprawdzenie, czy wybranie przez kandydatow na studia uczelni zajmujacych
czolowe miejsca w rankingu daje podstawy do przewidywania lepszej — niz w przypadku wyboru innej uczelni —
sytuacji na rynku pracy w pi¢c¢ lat po uzyskaniu dyplomu. Wskazano, ze w przypadku uczelni publicznych ranking
jest dobrym predyktorem w tym zakresie. W przypadku uczelni niepublicznych analizy nie wskazaty na istotnie

lepsza sytuacje absolwentow czotowki rankingu od absolwentéw pozostatych uczelni.

Stowa kluczowe: ranking, szkolnictwo wyzsze, absolwenci szkot wyzszych, zatrudnialno$c, rynek pracy
Title: University rankings as a predictor of graduate employability

Abstract: The annual rankings of universities, in a sense, organize information about the higher education system,
but they are created with current analyzes in mind, including decision-making by candidates for studies. The
coexistence of a nationwide system for monitoring the economic fate of graduates prompts us to compare the
results of the selected ranking with the fate of graduates. The article uses data on the ranking results divided into
public and private universities and data from the above-mentioned monitoring system. The aim of the work was

to check whether the candidates' choice of universities with top rankings provides grounds for predicting a better



situation on the labor market than in the case of choosing another university five years after obtaining a diploma.
It was indicated that in the case of public universities, the ranking is a good predictor in this respect. In the case of
non-public universities, the analyzes did not indicate a significantly better situation for graduates at the top of the

ranking than graduates of other universities.

Keywords: ranking, higher education, university graduates, employability, labor market

Agnieszka Rossa, Uniwersytet Lodzki

Tytul: Wykorzystanie metody predykcji w pomiarze dzietnoS$ci

Streszczenie: Zagadnienie plodnosci i dzietno$ci lezy obecnie w centrum uwagi demograféw i politykow
spotecznych, w zwigzku z obserwowanym wyraznym spadkiem wskaznikow ptodnosci w wielu krajach
rozwinietych, w tym takze w Polsce. Jest to zjawisko niepokojace, prowadzi bowiem m.in. do zaktdcen w systemie
zabezpieczen spotecznych, w podazy na rynku pracy czy tez w dostepie do ustug zdrowotnych. Istnieja dwa
zasadniczo rézne podejScia, ktore mozna zastosowa¢ w analizie ptodnosci i1 dzietnosci, tj. podejscie przekrojowe
i podejscie wzdtuzne (kohortowe). Pierwsze z nich daje spojrzenie na zachowania reprodukcyjne zyjacej w danym
okresie populacji kobiet, podczas gdy drugie ujecie daje spojrzenie na zachowania reprodukcyjne konkretnych
generacji kobiet, uwzgledniajace ich specyfike i przeszig historia reprodukcyjng. Wspotczynnik dzietnosei co do
zasady jest kohortowa miarg ptodno$ci, mimo to jest rutynowo obliczany w oparciu o dane przekrojowe.
Przekrojowy wspolczynnik dzietnos$ci TFR (total fertility rate) jest zwigzany z kohortg syntetyczna, tj. czastkowe
wspotczynniki ptodnosci wg wieku obserwowane w populacji kobiet w danym roku sg traktowane tak, jakby
charakteryzowaty doswiadczenie zyciowe pewnej hipotetycznej generacji kobiet. Taka perspektywa jest czesto
stosowanym sposobem analizy dzietno$ci, poniewaz dane statystyczne zbierane sa zazwyczaj w ujeciu rocznym.
Z kolei pelny (kohortowy) wspolczynnik dzietnosci CFR (Complete Fertility Rate) nie moze by¢ doktadnie
obliczony, dopdki dana kohorta kobiet nie zakonczy swojej aktywnos$ci, co wymaga wieloletniej obserwacji.
Innymi stowy, dane kohortowe zwiazane z ptodnoscia kohort sg zwykle niepetne, tj. sa znane do biezacego roku,
a to, co wydarzy si¢ w przysztosci, pozostaje nieznane. W zwiazku z tym zamiast tego obliczany jest przekrojowy
TFR. Niestety, na podstawie TFR nie jesteSmy w stanie odrézni¢ efektu kalendarza ptodnosci od efektu poziomu
ptodnosci. Innymi stowy, zmiany w TFR moga by¢ spowodowane zmianami w poziomie ptodnosci (quantum
effect) oraz w kalendarzu ptodnosci (tempo effect). Na przyktad, moze si¢ zdarzy¢, ze w pewnym roku niektore
kobiety odtozg w czasie decyzje dotyczaca posiadania lub powigkszenia liczby potomstwa, co przektada si¢ na
obnizone czastkowe wspodtczynniki ptodnosci w tym roku, ale moze to nie wptynaé na pelna (kohortowa) ptodnosé
kobiet. W takim przypadku TFR w danym roku zmniejszy si¢, ale CFR nie. Bongaarts i Feeney (1998)
zaproponowali metod¢ korekty TFR w celu wyeliminowania efektu tempa i uzyskania miary czystego efektu
quantum. Skorygowana miara TFR reprezentuje catkowity wspotczynnik dzietnosci, ktory zostalby
zaobserwowany w danym roku, gdyby nie nastapilo przesunigcie w kalendarzu urodzen. Procedura korekty

zaproponowana przez Bongaarts i Feeneya dziala na poziomie specyficznym dla wieku, opiera si¢ na



dostosowaniu z osobna kazdego wspolczynnika ptodnosci specyficznego dla wieku. Wzor Bongaarta-Feeneya
odtwarza poprawnie wspotczynnik CFR przy dwoch zalozeniach, tj. (1) rozktad wspotczynnikéw ptodnosci wg
wieku ma staty ksztalt w czasie oraz (2) przesuwa si¢ do wyzszego lub nizszego wieku o ustalong warto$¢, tj.
wzrost lub spadek sredniego wieku rodzenia dziecka obserwowany w ciggu jednego roku utrzymuje si¢ w kazdym
kolejnym roku przez caty okres zycia hipotetycznej kohorty. Zeng i Land (1991) wykazali, ze skorygowany TFR
jest generalnie odporny na naruszenie pierwszego zatozenia, tj. zalozenia statego ksztattu rozktadu ptodnosci.
Jednakze gdy naruszony jest warunek drugi, wowczas rownos$¢ miedzy skorygowanym TFR a CFR nie zachodzi.
Kim i Schoen (2000) wykazali, ze formuta Bongaartsa-Feeneya daje niestabilne i niewlasciwe warto$ci, gdy
rozktad ptodnosci zmienia si¢ cyklicznie w czasie. Tak wigc, ogodlnie rzecz biorac, korekta Bongaarta-Feeneya
nie zapewnia eliminacji efektu tempa. Ze wzgledu na krytyke, z jakg spotkato si¢ podejscie Bongaartsa-Feeneya,
proponuj¢ uzycie pomystu Butza i Warda (1979) do oszacowania $redniego poziomu dzietnosci w danym roku.
Idea opiera si¢ na obliczeniu tzw. indeksu tempa (timing index), ktory odzwierciedla zwigzek miedzy tempem i
quantum. Indeks ten zostal zdefiniowany jako odsetek ptodnosci kohortowej wniesiony w danym roku przez
wszystkie aktywne kohorty w tym roku. Poniewaz jednak dane kohortowe sa zwykle niepelne, proponuje
zastosowanie dodatkowo metody predykcji czastkowych kohortowych wspotczynnikéw ptodnosci dla przysztych
okreséw. Rozwigzanie to adaptuje metodg Lee i Cartera (1992) prognozowania umieralnosci.
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Krakowie, *** Uniwersytet Ekonomiczny we Wroclawiu

Tytul: Mediana wielowymiarowa — nowe podejscie

Streszczenie: Przedstawiona praca jest trzecia z serii po$wigconej zagadnieniu mediany wielowymiarowe;.
Nowatorskie podejscie polega przede wszystkim na innej koncepcji mediany wielowymiarowej. Jest ona
definiowana jako punkt tylko w przestrzeni jednowymiarowej. Dla zmiennej dwuwymiarowej jest prosta, dla

zmiennej trojwymiarowej ptaszczyzna, a dla zmiennej wielowymiarowej — hiperptaszczyzng. Referat koncentruje



si¢ na metodach estymacji mediany-prostej dla zmiennej dwuwymiarowej. Wykorzystywane jest pojecie srodka
zbioru szacowanego poprzez rzutowanie punktow empirycznych na okrag lub hipersfere, a nastepnie zastosowanie
jednej z pigciu metod estymacji punktu Srodkowego. Zaktada si¢, Ze prosta lub hiperptaszczyna mediany powinna
zawiera¢ ten punkt. Do znalezienia kolejnych punktow definiujacych mediang wykorzystywany jest wskaznik
agregatowy. Dla zmiennej dwuwymiarowej kolejnym krokiem jest poszukiwanie drugiego punktu definiujacego
prosta. Przy parzystej liczbie obserwacji przeszukuje si¢ wszystkie punkty empiryczne. Przy nieparzystej liczbie
obserwacji przeszukuje si¢ wszystkie punkty lezgce w polowie odlegtosci pomiedzy punktami sasiednimi. To
sasiedztwo jest specyficzne i do jego okreslenia zaproponowano nowa miar¢ odleglosci nazwana odlegloscia
$migtowa. Mediana wiclowymiarowa powinna po pierwsze dzieli¢ probe na potowy rowne co do liczebnosci, a
po drugie powinna rozdziela¢ obserwacje, ktorych $rednie wartosci wskaznika agregatowego roznig si¢

maksymalnie.

Stowa kluczowe: mediana wielowymiarowa, srodek zbioru, estymacja
Title: Multidimensional median — new approach

Abstract: The paper is the third one in the series on the mutidimensional median. The new idea of the
multidimensional median is in heart of this innovative approach. The median is a point only for one-dimensional
variable, while it is a straight line for two-dimensional variable, and a hyper-plane for the multidimensional one.
The current presentation is concentrated on the median estimation for the two-dimensional variable. The idea of
the middle of the set of points found through five estimation procedures performed on the projection onto circle
or hypercube is used. We assume that the multidimentional median should include this point. Also the composite
indicator is used. For two-dimensional variable we should find the second point defining the line. For the even
number of objects all of them are being searched. For the odd number of observations we search the half points
between neigbours. This neighbourhood is defined in a special way, by the newly proposed, point based propeller
distance measure. Multidimensional median should devide the sample into equal halves, and their means of

composite indicator should be maximally different.

Keywords: multidimensional median, the middle, estimation

Tomasz Stachurski, Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach

Tytul: Dokladnos$¢ szacowania kwantyli metodami wspomaganymi modelowo w

badaniach reprezentacyjnych

Streszczenie: Jednym =z kluczowych wyzwan zwigzanych z wnioskowaniem na podstawie badan
reprezentacyjnych jest uzyskanie wystarczajacej doktadno$ci otrzymanych oszacowan. Zagadnienie to jest
szczegolnie istotne w przypadku wnioskowania o parametrach podpopulacji, ktorych liczebno$¢ w probie bywa

niewielka lub nawet zerowa. Z taka sytuacja badacze maja do czynienia w przypadku potrzeby wnioskowania o



parametrach na niskim poziomie agregacji, a takze w przypadku analiz jednoczesnie w wielu wymiarach. W
przypadku badan ekonomicznych, rozktady analizowanych zmiennych zazwyczaj cechuja si¢ asymetria, a takze
wystgpowaniem wartosci oddalonych. Wowczas bardziej odpowiednia miarg potozenia sa kwantyle anizeli
srednia. Dlatego tez w przeprowadzonym badaniu rozwazano metody wspomagania szacowania kwantyli w
populacji oraz malym obszarze poprzez wykorzystanie zmiennych pomocniczych. Do analizy zastosowano
badanie symulacyjne, w ktérym poréwnano wihasnosci klasycznych metod estymacji kwantyli
niewykorzystujacych zmiennych pomocniczych z metodami wspomaganymi modelowo. Ws$réod metod
wspomaganych modelowo rozwazano estymatory regresyjne, estymatory kalibrowane oraz metody oparte na
modelu. Dokonano oceny obcigzenia oraz bledu $redniokwadratowego rozwazanych metod przy zastosowaniu
warstwowego planu losowania. Przeprowadzone badanie symulacyjne wskazuje w wielu przypadkach na
przewage metod wspomaganych modelowo, w tym takze autorskich propozycji w stosunku do metod istniejagcych

juz w literaturze.

Stowa kluczowe: estymacja kwantyli, odwracanie dystrybuanty, statystyka matych obszaréw, estymatory

regresyjne, liniowe modele mieszane
Title: Accuracy of quantile estimation using model-assisted methods in survey sampling

Abstract: One of the key challenges in the inference based on survey data is achieving sufficient accuracy. This
issue becomes particularly demanding in the case of estimation parameters for subpopulations, especially those
with a small or even zero sample size. Such situations arise when inferences need to be made for parameters at a
low level of aggregation or in analyses across multiple dimensions simultaneously. In economic research, the
distributions of analysed characteristics are often asymmetric and contain outliers. In such cases, quantiles are a
more appropriate measure of location than the mean. Therefore, in this study, methods of quantile estimation for
the population and small areas using auxiliary variables were considered. A simulation study was conducted to
compare the properties of classical quantile estimation methods, which do not utilize auxiliary variables, with
model-assisted methods. Among the model-assisted methods, regression estimators, calibrated estimators, and
model-based methods were examined. The bias and mean square error of the considered methods were evaluated
under stratified sampling. The results of the simulation study indicate that, in many cases, model-assisted methods,

including some original proposals, outperform methods already existing in the literature.

Keywords: quantile estimation, inversion of the distribution function, small area estimation, regression

estimatiors, linear mixed models



Piotr Sulewski, Uniwersytet Pomorski w Stupsku

Tytuk: Nieznane wlasciwosci rozkladu Double Weibull lub bimodal power Laplace

Streszczenie: Balakrishnan i Kocherlakota (1985), wykorzystujac transformacje¢ Fernandeza i Steela (1998) do
rozktadu Weibulla z jednostkowym parametrem skali, zdefiniowali rozktad double Weibull (DW). Autor artykutu,
wykorzystujac standardowy rozktad Laplace'a, definiuje rozktad bimodal power Laplace (BPL). Okazuje sig, ze
funkcje gestosci wspomnianych rozktadéw sa takie same, mimo ze zostalty utworzone w roézny sposob. Artykut
przedstawia chronologiczny przeglad duzej rodziny rozkladéw Laplace'a, przypomina znane wtasciwosci BPL i
wprowadza nowe wlasciwosci, takie jak punkty przegiecia, miara Moorsa, generator liczb pseudolosowych,
entropia Shannona-Tsallisa-Renyiego i macierz informacji Fishera. Autor podaje przyktady stosowalnosci BPL.

Gloéwne kody R i dowody niektdrych twierdzen podano w zataczniku.

Stowa kluczowe: Rozktad Laplace'a; odchodzenie od rozktadu Laplace'a; symulacje Monte Carlo
Title: Unknown properties of Double Weibull or bimodal power Laplace distribution

Abstract: Balakrishnan and Kocherlakota (1985), using the Fernandez and Steel (1998) transformation to the
Weibull distribution with a unity scale parameter, introduced the double Weibull distribution (DW). The author of
the article, using the standard Laplace distribution, defines the bimodal power Laplace (BPL) distribution. It turns
out that the density functions of the mentioned distributions are the same, even though they were created in
different ways. The article presents a chronological overview of the large family of Laplace distributions, recalls
known properties of the BPL, and introduces new properties such as inflection points, Moors measure,
pseudorandom number generator, Shannon-Tsallis-Renyi entropy and Fisher information matrix. Illustrative
examples of the applicability of the BPL are provided. The main R codes and proofs of some theorems are given

in the Appendix.

Keywords: Laplace distribution; Departure from Laplacity; Monte Carlo simulation.

Piotr Sulewski, Damian Stoltmann, Uniwersytet Pomorski w Stupsku

Tytul: Rozklad normalny ze skladnikiem uplastyczniajacym I

Streszczenie: Pierwszym (gtdéwnym) celem jest wprowadzenie nowego elastycznego rozktadu zdefiniowanego w
nieskonczonej domenie. Ten rozklad nazywa si¢ rozktadem normalnym skosnym ze skladnikiem
uplastyczniajagcym. Drugim (dodatkowym) celem jest chronologiczny przeglad rozktadéw nalezacych do duzej
rodziny rozktadéw uplastycznionych normalnych. Przedstawiono niektore wlasciwosci propozycji, takie jak PDF,
CDF, kwantyle, generator, momenty, sko$no$¢, kurtoza i momenty. Nieznane parametry nowego rozkladu
oszacowano metodg najwickszego prawdopodobienistwa. Przedstawiono rowniez entropi¢ Shannona i macierz

informacji Fishera. Podano ilustrujace przyktady stosowalnosci i elastycznosci wprowadzonego rozkladu.



Najwazniejsze kody R podano w zalaczniku. Podano PDF-y duzej rodziny rozktadoéw uplastycznionych

normalnych.

Stowa kluczowe: Odejscie od normalnosci, sktadnik uplastyczniajacy
Titile: Skew plasticizing component normal I distribution

Abstract: The first (main) goal is to introduce a new flexible distribution defined in an infinite domain. This
distribution is named the skew plasticizing component normal distribution. The second (additional) goal is a
chronological overview of distributions belonging to the large family of normal plasticizing distributions. Some
properties of the proposal such as PDF, CDF, quantiles, generator, moments, skewness, kurtosis and moments of
order statistics are presented. The unknown parameters of the new distribution are estimated by the maximum
likelihood method. The Shannon entropy and Fisher Information Matrix are also presented. Illustrative examples
of applicability and flexibility of the introduced distribution are given. The most important R codes are given in

the Appendix. The PDFs of the large family of normal plasticizing distributions are given.

Keywords: Departure from normality, plasticizing component

Piotr Szczepocki*, Ewa Feder-Sempach*, Stanislav Uryasev**, * Uniwersytet L.6dzki,

** Stony Brook University

Tytul: Europejskie akcje o charakterystyce bezpiecznej przystani: zastosowanie

drawdodwn betas dla spotek z indeksu STOXX EUROPE 600

Streszczenie: Gtéwnym celem artykutu jest poréwnanie drawdown betas: Conditional Drawdown-at-Risk Beta
(CdaR Beta) i Expected Regret of Drawdown Beta (EroD Beta) w okresach 2004-2013 oraz 2014-2023. Stosujemy
metodologie Conditional Drawdown-at-Risk Beta (CdaR Beta) i Expected Regret of Drawdown Beta (EroD Beta).
Te dwie miary, podobnie jak standardowa beta, odnosza zwroty z aktywow do zwrotow z rynku, ale opieraja si¢
na koncepcji drawdown: spadku warto$ci aktywow od szczytu do nastepujacego po nim dotka. Wyniki pokazuja,
ze drawdown betas sg bardziej wrazliwe na niepokdj rynku podczas nieoczekiwanych wydarzen i dzieki temu

moga wskazywac bezpieczne aktywa dla inwestorow zorientowanych na Europe.

Stowa kluczowe: drwadown beta, STOXX Europe 600, akcje bezpiecznej przystani

Title: European safe haven stocks: using drawdown beta for STOXX EUROPE 600

companies

Abstract: The main objective of this article is to compare drawdown betas, Conditional Drawdown-at-Risk Beta
(CdaR Beta) and Expected Regret of Drawdown Beta (EroD Beta) for the periods 2004-2013 and 2014-2023. We



use the Conditional Drawdown-at-Risk Beta (CdaR Beta) and Expected Regret of Drawdown Beta (EroD Beta)
methodology. These two measures, similarly to standard beta, relate asset returns to market returns, but are based
on the concept of drawdowns: a decline in asset values from a peak to a subsequent trough. The results show that
drawdown betas are more sensitive to market turmoil during unexpected events and may indicate safe haven assets

for European-oriented investors.

Keywords: drwadown beta, STOXX Europe 600, safe-haven stocks

Tomasz Szkutnik, Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach

Tytul: Zastosowanie metody bootstrapowej w ocenie nieobciazonosci predykeji

Streszczenie: Badanie koncentruje si¢ na ocenie nieobcigzonosci predykcji opartej na modelu regresji liniowej.
Doktadno$¢ rozwazanych predyktorow mierzona jest za pomoca testu statystycznego opartego na wariancji
predykcji ex-post. Duza warto$¢ stosunku wariancji predykcji ex-post do wariancji resztowej prowadzi do
odrzucenia hipotezy o nieobciazonosci predykeji. Rozktad ten oceniany jest za pomoca parametrycznej procedury
bootstrap. Ponadto zaproponowano testy typu bootstrap, probujace zweryfikowaé bezstronnos¢ trzech
predyktoroéw regresji liniowej. Przyjmuje sig, ze rozktad reszt regresji liniowej jest rozktadem normalnym lub t-

Studenta. Moc rozwazanych testow statystycznych badana jest na podstawie obszernej analizy symulacyjne;.

Stoewa kluczowe: bootstrap, nieobcigzonosci predykceji, moc testu

Title: Application of the bootstrap method in the assessment of the unbiasedness of

predictions

Abstract: The analysis is focused on the unbiasedness of prediction based on a linear regression model. The
accuracy of the considered predictors is measured by means of a statistical test based on the ex-post prediction
variance. A significantly large value of the ratio of ex-post prediction variances and residual variance leads to the
rejection of the hypothesis on unbiasedness of prediction. The distribution of the ratio is assessed by means of the
parametric bootstrap procedure. Moreover, bootstrap-type tests, attempting to verify the unbiasedness of three
predictors of the linear regression, are proposed. The distribution of the linear regression error term is assumed to
be normal or t-Student. The power of considered statistical tests is examined based on an extensive simulation

analysis.

Keywords: bootstrap, unbiasedness of prediction, power of the tests



Anna Sznajderska, Szkola Gléwna Handlowa w Warszawie

Tytul: Modelowanie efektow polityki fiskalnej w Polsce

Streszczenie: W artykule oszacowano wptyw szokéw wydatkowych i szokéw podatkowym na poziom
aktywnos$ci gospodarczej w Polsce. W badaniu zastosowano stynny trzy rownaniowy strukturalny model VAR,
ale wzbogacony o informacje dotyczace wartosci krotkookresowych elastycznodci. Model oparty jest o nowsa
metode zaproponowang przez Baumeister i Hamiltona w latach 2015, 2018 i 2019. Model pozwala na
uwzglednienie niepewnosci dotyczacej krotkookresowych elastycznosei oraz nalozenie restrykcji na ich znaki.
Model oszacowano na danych od 1999 kwartat I do 2023 kwartat IV. Wstepne wyniki wskazuja na mniejsze
wartosci krotkookresowych elastycznosci PKB na zmienne fiskalne niz wartosci opisywane w literaturze.
Dodatkowo krotkookresowa elastyczno$é wplywoéw podatkowych na PKB wydaje si¢ wigksza niz zatozono
apriori. Uzyskano dodatni mnoznik wydatkowy, ktory przyjmuje maksymalng warto$¢ 0,7 w siddmym kwartale.

Natomiast mnoznik podatkowy jest ujemny, a jego maksymalna warto$¢ -2,7 pojawia w okresie zerowym.

Stowa kluczowe: polityka fiskalne, strukturalne modele VAR, metody bayesowskie, funkcje reakcji na impuls
Title: On Modelling the Effects of Fiscal Policy Shocks in Poland

Abstract: | estimate the impact of government expenditure and tax shocks on economic activity levels in Poland.
Using the well-known three-equation structural VAR model, the study enhances its analysis by incorporating
researcher’s knowledge about short-term elasticity values. The model draws on a novel approach introduced by
Baumeister and Hamilton in their works from 2015, 2018, and 2019. The model allows to account for researcher’s
uncertainty regarding short-term elasticities and for imposing restrictions on their signs. It is estimated using data
spanning from the first quarter of 1999 to the fourth quarter of 2023. Preliminary findings suggest that the short-
term GDP elasticities related to fiscal variables are lower than those reported in literature. Interestingly, the short-
term elasticity of tax revenues in relation to GDP appears to be higher than initially anticipated. The analysis
reveals a positive spending multiplier, peaking at 0.7 in the seventh quarter, while the tax multiplier shows a

negative value, reaching a maximum of -2.7 at the initial period.

Keywords: fiscal policy, structural VAR, Bayesian inference, impulse-response functions

Grazyna Trzpiot, Jacek Szoltysek, Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach

Tytul: Wykorzystanie podejscia taksonomicznego do oceny atrakcyjnosci miast

Streszczenie: Autorzy postanowili podjaé probe zbudowania ogodlnej miary taksonomicznej oceny jakos$ci zycia
w miescie, uwzgledniajacej cztery uwarunkowania dobrego funkcjonowania w warunkach miejskich: zdrowie

i bezpieczenstwo, akceptacje (inkluzywno$¢), mobilnos¢ (mozliwosci docierania do miejsc i do ludzi) oraz



perspektywy materialne i duchowe Zzycia. By unikna¢ dyskusji na temat tego, co jest wlasciwe — uzyskiwanie
opinii subiektywnych, czy tez korzystanie z obiektywnie okre§lonych i zmierzonych wielkosci, nie gromadzonych
na potrzeby tworzenia konkretnego rankingu, lecz w gldownej mierze w zwiazku z obowigzkami sprawozdawczymi
wobec instytucji statystycznych. Autorzy postanowili dobra¢ szereg zmiennych, ktérych interpretacja pozwala
najpierw na wnioskowaniu w wybranych kategoriach zmiennych, a nastgpnie, uwzgledniajac przekrojowy
charakter uwarunkowan dobrego funkcjonowania w warunkach miejskich, przeprowadzi¢ ostateczne

wnioskowanie.

Stowa kluczowe: miary oceny jakosci zycia, demografia miast, Srodowisko
Title: Application of a taxonomic approach to assess the attractiveness of cities

Abstract: The authors decided to try to build a general taxonomic measure for assessing the quality of life in a
city, taking into account four determinants of good urban living: health and safety, acceptance (inclusiveness),
mobility (opportunities to reach places and people), and material and spiritual perspectives on life. In order to
avoid debates about what is appropriate - obtaining subjective opinions, or using objectively defined and measured
quantities, not collected for the purpose of creating a specific ranking, but mainly in connection with reporting
obligations to statistical institutions. The authors decided to select a number of variables, the interpretation of
which allows first to make inferences in selected categories of variables, and then, taking into account the cross-

sectional nature of the determinants of good performance in urban conditions, to make a final inference.

Keywords: measures of quality of life assessment, urban demographics, environment

Alicja Wolny-Dominiak, Tomasz Zadlo, Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach

Tytul: Nieobserwowane realizacje zmiennej a wybor metody predykcji

Streszczenie: Wybor metody predykcji uwzgledniajacy zarowno wybor modelu (parametrycznego lub
nieparametrycznego), jak i klasy predyktora zazwyczaj obejmuje oceng jakosci dopasowania modelu do danych
empirycznych i ocen¢ dokladnosci ex post prognoz. Natomiast ocena doktadnosci ex ante predykcji jest
prowadzona zazwyczaj przy zatozeniu ostatecznej postaci wybranego modelu. Ponadto, jesli do oceny doktadnos$ci
ex ante predykcji ré6znych predyktorow przyjmujemy rézne modele, uzyskane wyniki nie sg poréwnywalne. W
artykule proponujemy symulacyjng metode wyboru predyktora opartg na ocenie ex ante doktadnosci predykcji
przy jednoczesnym uwzglednieniu réznych modeli (r6znych scenariuszy), a mozliwa do zastosowania zarowno w
przypadku modeli parametrycznych jak i nieparametrycznych (w tym uczenia maszynowego). Modele te moga
tez uwzgledniac zjawiska, ktore nie sa obserwowane dla danych probkowych. Proponowana metoda moze by¢
wykorzystywana w przypadku dowolnych danych (przekrojowych, przekrojowo-czasowych i szeregéw

czasowych) w przypadku problemu predykcji wektora dowolnych funkcji rozwazanych zmiennych losowych



(dowolnych charakterystyk populacji lub podpopulacji). Oprocz rozwazan teoretycznych zostanie przedstawiony

przyktad z wykorzystaniem rzeczywistych danych przekrojowo-czasowych.

Stowa kluczowe: wybor predyktora, modele parametryczne i nieparametryczne, doktadnos$¢ predyke;ji
Title: Unobserved realisations of a variable and choice of the prediction method

Abstract: The choice of prediction method taking into account both the choice of model (parametric or non-
parametric) and the class of predictor usually involves an assessment of the goodness-of-fit of the model and an
assessment of the ex post prediction accuracy. In contrast, the estimation of ex ante prediction accuracy is usually
conducted assuming the final form of the chosen model. Furthermore, if different models are adopted to estimate
the ex ante prediction accuracy of different predictors, the results obtained are not comparable. In this paper, we
propose a simulation-based predictor selection method based on the ex ante assessment of prediction accuracy
taking into account different models (different scenarios), and which can be applied to both parametric and
nonparametric models (including machine learning). These models can also take into account phenomena that are
not observed in sample data. The proposed method can be used with arbitrary data (cross-sectional, longitudinal
and time series) for the problem of predicting a vector of any functions of the considered random variables
(arbitrary population or sub-population characteristics). In addition to the theoretical considerations, an example

using real longitudinal data will be presented.

Keywords: selection of a predictor, parametric and non-parametric models, prediction accuracy

Artur Zaborski, Marcin Pelka, Uniwersytet Ekonomiczny we Wroclawiu

Tytul: Analiza PROFIT obiektow symbolicznych na przykladzie oceny reklam

samochodow

Streszczenie: PROFIT jest przyktadem ,,zewnetrznej” wektorowej metody map preferencji. Jest ona potaczeniem
skalowania wielowymiarowego 1 analizy regresji wielorakiej. Danymi wejsciowymi w analizie PROFIT sa
zarowno wspotrzedne punktow reprezentujacych obiekty na mapie percepcyjnej jak rowniez oceny preferencji
obiektow ze wzgledu na wybrane zmienne. Dla konfiguracji punktow reprezentujacych obiekty otrzymanej za
pomoca skalowania wielowymiarowego przeprowadza si¢ analiz¢ regresji wielorakiej, w ktdrej zmiennymi
objasniajacymi sg wspotrzedne obiektdw na mapie percepcyjnej, a zmiennymi zaleznymi oceny marek ze wzgledu
na poszczego6lne cechy. Program dokonuje rozmieszczenia na mapie percepcyjnej zmiennych w postaci wektorow
wskazujacych kierunek maksymalnej preferencji ze wzgledu na dang zmienna. Celem artykulu jest przedstawienie
propozycji przeprowadzenia analizy PROFIT dla obiektow symbolicznych. W czesci empirycznej wykorzystano

metodg Srodkow cigzkosci dla obiektow symbolicznych do oceny wybranych reklam samochodow.



Stowa kluczowe: PROFIT, skalowanie wielowymiarowe, analiza regresji, analiza danych symbolicznych, mapy
preferencji

Title: The PROFIT analysis for symbolic objects on the example of the car

advertisement evaluation

Abstract: PROFIT is a kind of external vector analysis of preference mapping. It is a combination of
multidimensional scaling and multiple regression analysis. PROFIT takes as input both a configuration of stimulus
points and a set of preference rankings of the different properties of the stimuli. For stimulus space obtained by
multidimensional scaling multiple regression is performed using the coordinates as independent variables and
attribute as the dependent variable. The program locates each property as a vector through the configuration of
points, so that it indicates the direction over the space in which the property is increasing. The aim of the article
is to present suggestions how to perform PROFIT analysis for symbolic objects. In the empirical part, the center

method for symbolic objects was used to evaluate selected car advertisements.

Keywords: PROFIT, multidimensional scaling, regression analysis, symbolic data analysis, preference maps



